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1 Beschreibung der Messaufgabe

1.1 Anlass der Messungen

Laut Auftragsschreiben des Sachsischen Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie (LfULG) vom 12. April 2022 sowie einer Erweiterung des Messauftrags am 26. April
2023 (Aktenzeichen: 51-8425/8/40) wurde die Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und
Landwirtschaft (BfUL) mit der Durchfiihrung einer Staubniederschlagsmessung in der Fa.
Eisenwerk Erla GmbH und deren Umgebung sowie der Durchfihrung einer orientierenden
Emissionsmessung der Partikelanzahl an den Oberlichtern des Daches der Produktionshallen
beauftragt.

Die Messung im Umfeld der genehmigungsbedirftigen Anlage erfolgt im besonderen
behordlichen Interesse und wurde durch das Landratsamt Erzgebirgskreis wegen wiederholter
Beschwerden von Anwohnern veranlasst. Inhalt der Beschwerden sind korrosive
Staubablagerungen, die vor allem auf metallischen Teilen (Fahrzeugen, Fensterrahmen,
Solaranlagen) bleibende Schéden verursachen. Als Staubquelle werden Emissionen aus den
Anlagen der Fa. Eisenwerk Erla GmbH vermutet.

Mit den Staubniederschlagsmessungen sowie der sich anschlieRenden Elementaranalyse der
Staubinhaltsstoffe soll ein Nachweis Uber die Herkunft der bei den Beschwerdefihrern
vorgefundenen Ablagerungen erfolgen.

Ggf. sind zusatzliche Proben von Ablagerungen zu entnehmen und ebenfalls auf
Staubinhaltsstoffe zu untersuchen.

Zur Auswertung und Interpretation der Analysenergebnisse ist eine Wetterstation aufzustellen.

Als Erweiterung des Messauftrages ist die aus den Oberlichtern austretende Partikelanzahl
orientierend zu erfassen und die meteorologischen Umgebungsbedingungen sind zu
dokumentieren. Die Strémungssituation ist mit einem geeignetem Verfahren zu visualisieren.
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1.2 Administrative Anforderungen und Bewertungsmalfistabe

Bei den =zu erfassenden Messkomponenten handelt es sich um Messungen des
Staubniederschlages, der Partikelanzahl sowie um die parallele Erfassung der
meteorologischen Komponenten.

Fur den Staubniederschlag (Deposition, nicht gefahrdender Staub) gilt folgende
Bewertungsgrundlage

Tabelle 1: Bewertungsgrundlagen Staubniederschlag

Parameter Bewertungsmalistab / = Schutzgut Bewertungsgrundlage

Mittelungszeitraum
Staubniederschlag, @ 0,35 g/(m?*d) erhebliche Immissionswert nach

nicht gefahrdender
Staub

als Jahresmittelwert

Belastigungen oder
erhebliche Nachteile

4.3.1 der TA Luft [1]

Die Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffdepositionen sind folgend aufgefuhrt:

Tabelle 2: Bewertungsgrundlagen Schadstoffdepositionen

anorganischen
Verbindungen,

als Jahresmittelwert

Umwelteinwirkungen,
einschlielich dem

Stoff/Stoffgruppe Bewertungsmalfistab / Schutzgut Bewertungsgrundlage
Mittelungszeitraum
Arsen und seine 4 ug/(mz+d) schadliche Immissionswert nach

4.5.1 der TA Luft [1]

anorganischen
Verbindungen,

als Jahresmittelwert

Umwelteinwirkungen,
einschlieBlich dem

angegeben als As Schutz vor
schéadlichen
Bodenveranderungen
Blei und seine 100 pg/(m2*d) Schédliche Immissionswert nach

4.5.1 der TA Luft [1]

anorganischen
Verbindungen,

als Jahresmittelwert

Umwelteinwirkungen,
einschlieBlich dem

angegeben als Pb Schutz vor
schéadlichen
Bodenveranderungen
Cadmium und seine = 2 pg/(m2*d) schadliche Immissionswert nach

4.5.1 der TA Luft [1]

anorganischen
Verbindungen,
angegeben als Ni

als Jahresmittelwert

Umwelteinwirkungen,
einschlieBlich dem
Schutz vor
schéadlichen
Bodenveranderungen

angegeben als Cd Schutz vor
schéadlichen
Bodenveranderungen
Nickel und seine 15 pg/(m2*d) schadliche Immissionswert nach

4.5.1 der TA Luft [1]

Fir weitere fur ein Eisenwerk typische Emissionskomponenten existieren in der TA Luft [1]
keine Beurteilungskriterien in Form von Grenz- oder Zielwerten (Fe, Cr, Co, Cu, Mn, Mo, V
etc.).

Zur Einordnung der Messwerte kann die VDI 2267 BIl.3 [2] Beriicksichtigung finden, die
typische Konzentrationsbereiche fur l&ndliche und stadtische Bereiche angibt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in einem Messbericht nach den Vorgaben der VDI
4220 Blatt 2 [6] darzustellen.
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1.3 Messkomponenten
Tabelle 3: Angaben zu den Messkomponenten

Messkomponente Probenahmedauer | Bestimmungen im
Messzeitraum

Meteorologische Parameter
(Lufttemperatur, Luftfeuchte, Luftdruck,

Strahlungsintensitat, Windstarke, 10 min Mittelwerte kontinuierlich
Windrichtung und Niederschlag)
Staubniederschlag (Deposition) Monatsproben 11

Inhaltsstoffe aus Staubniederschlag (As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, La, Li, Mo, Ni, Pb, Monatsproben 11
Sh, Sr, V sowie Ca, Fe, Mg, Mn, Zn, S, P)

Wasserlosliche Anionen aus den

Bergerhoff-GefalRen (Chlorid, Sulfat, Monatsproben 4
Nitrat; orientierend)

Partikel (orientierend) 10-15 min

RuR3 (orientierend) 10-15 min

Die Sammlung des Staubniederschlages geschieht nach dem Bergerhoff-Verfahren [5]. Der
Expositionszeitraum einer Probe liegt bei etwa einem Monat, zuldssig ist dabei ein
Sammelzeitraum von 30 + 2 Tagen.

Als Messzeitraum fir die Immissionsmessungen waren urspringlich ab Mai 2022 3 Monate
vorgegeben, real erfolgte die erste Messkampagne von Mai bis August 2022. Im Nachhinein
wurde die Messung nochmals verlangert. Die zweite Messkampagne erfolgte von November
2022 bis Mai 2023.

1.4 Anforderungen an die Messtechnik

Es wurde Probenahmetechnik verwendet, die auch bei Messungen im stationaren
Sachsischen Luftmessnetz zum Einsatz kommt. Das gilt auch fir die eingesetzte Messtechnik
zur Bestimmung der kationischen Inhaltsstoffe der Deposition und fiir die meteorologischen
Randbedingungen.

Fur die orientierende Partikelmessung an den Oberlichtern der Produktionshalle wurde ein
Leihgerat des Leibniz-Institutes flr Tropospharenforschung e.V. eingesetzt. Zusatzlich kam
auch ein RulBmessgerat ebenfalls vom Leibniz-Institut fir Tropospharenforschung e.V. zum
Einsatz.

1.5 Organisatorische Anforderungen

Die Staatliche Betriebsgesellschaft fur Umwelt und Landwirtschaft ist fir die Bestimmung
(Probenahme und Analytik) von anorganischen und organischen gas- oder partikelférmigen
Luftinhaltsstoffen bei Immissionen sowie die Bestimmung von Anionen in Wasser nach DIN
EN ISO/IEC 17025:2005 [3] akkreditiert (Registrierungsnummer der Urkunde: D-PL-14420-01-
00 [4]).

Die Messungen wurden von den Messtechnikern des sachsischen Luftmessnetzes betreut.
Die Laboranalytik wurde im Labor fur Feststoffanalytik (FB 51) bzw. im Gewdassergutelabor
(FB 53) der BfUL ausgefuhrt.
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1.6 Beteiligung weiterer Institute

Das mobile Partikelmessgerat wurde vom Leibniz-Institut fir Troposphéarenforschung
(TROPQOS) leihweise zur Verfugung gestellt. Dort wurde auch die Auswertung der Messdaten
vorgenommen.

Die Qualitatssicherung der eingesetzten Messtechnik erfolgt ebenfalls durch TROPOS nach
internen Regelungen.

Leibniz-Institut fir Troposphéarenforschung e.V.
Permoserstral3e 15
04318 Leipzig

1.7 Ortsbesichtigung vor Messdurchfihrung

Ortsbesichtigung durchgefihrt am: 05.04.2022
[ Ortsbesichtigung nicht durchgefihrt, weil:

1.8 An der Messung beteiligte Personen
Marc Frohlich  (fachlich Verantwortlicher)
Frank Rothe
Dr. llona Vogel
Martina Einert (FB 51, Feststoffanalytik)
Miriam Hegner (FB 53, Gewassergutelabore)
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2 Vorwissen

Im Ortsteil Erla der Stadt Schwarzenberg gibt es seit mehreren Jahren Anwohnerbeschwerden
Uber korrosive Staubpartikelablagerungen. In dem Ortsteil Erla befinden sich die Anlagen der
Eisenwerk Erla GmbH, in denen Gussteile aus Eisengusswerkstoffen hergestellt werden.
Ursache fiir diese Ablagerungen sollen Emissionen aus den Anlagen des Eisenwerkes sein.

Das Eisenwerk ist eine nach BImSchG genehmigungsbedirftige Anlage (Eisengiel3erei mit
einer Verarbeitungskapazitat an Flussigmetall von 20 Tonnen oder mehr je Tag, 4.BImSchV
[9], Anlage E, Punkt 3.7.1). Es sind regelmaRige Messungen zur Uberpriifung der Einhaltung
der Emissionsbegrenzung gemal Genehmigungsbescheid erforderlich. Die letzte Messung
wurde durch die Fa. Muller-BBM im September 2020 durchgefuhrt und ergab keine
Grenzwerttiberschreitung fir Gesamtstaub (Einsicht in Messbericht wurde gewahrt).

Zur Vorbereitung und Konkretisierung der Messaufgabe fand am 05.04.2022 ein Vororttermin
mit Vertretern der Fa. Eisenwerk Erla GmbH, Vertretern des Landratsamtes Erzgebirgskreis
sowie der Staatlichen Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft in Erla statt.

Im Anschluss daran erfolgte unter Mitwirkung von Vertretern der Fa. Eisenwerk Erla GmbH,
des Landratsamtes Erzgebirgskreis und den im Einwirkungsbereich der Anlage lebenden
Anwohnern bzw. den Beschwerdefiihrern eine Vorortbegehung zur Auswahl und Festlegung
der Standorte fir die Depositionsmessungen.

In  Auswertung der Messung soll der Nachweis Uber die Herkunft der bei den
Beschwerdefiihrern vorgefundenen Ablagerungen erfolgen.

Die Betriebsdaten werden in einem Betriebstagebuch bzw. in Produktionsprotokollen erfasst
und archiviert.
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3 Ortsbeschreibung

Die Betriebsanlagen der Eisenwerk Erla GmbH liegen in der Ortslage Erla (Ortsteil der Stadt
Schwarzenberg/Erzgebirge) in einer Tallage am Fluss Schwarzwasser. Die néchste
Wohnbebauung ist in etwa sudwestlicher Richtung etwa 150 m entfernt. Zwischen dem
Betriebsgelande und der angrenzenden Wohnbebauung befinden sich der Fluss
Schwarzwasser, eine Eisenbahnlinie (Regionalbahn Erzgebirgsbahn) und eine StaatsstralRe
(S 272). Die Ortslage Erla ist hauptsachlich durch Wohnbebauung und teilweise auch durch
eine gewerbliche Nutzung gepragt.

Das Betriebsgelande bestent aus 5 Produktions- und Lagerhallen sowie mehreren
Nebengebauden, die sich etwa auf eine Flache von 20.000 m? verteilen. Es gibt gefiihrte
Quellen mit Filteranlagen, Oberlichter und Tore, die teilweise wéhrend der Produktion gedffnet
sind. Dach und Aufl3enbereiche zeigen Beldage mit deutlichen Verfarbungen, die typisch fur
Eisenoxide sind (rostfarben).

ZITS

>
]
—

X

=

Abbildung 1: Lage der Messpunkte und des Betriebsgeldndes, MalRstab 1:5000 (Ausdruck
Geoportal Sachsenatlas [10] vom 22.05.2023
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Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einer ausgepragten Tallage mit einer ungefahren
Ausrichtung Sudwest nach Nordost (siehe Abbildung 2). Der Ho6henunterschied zum
angrenzenden Gebiet oberhalb der Tallage betragt ca. 30 bis 40 m.

Abbildung 2: Untersuchungsgebiet in Schummerungsdarstellung des Gelédndes und mit
Hohenlinien im Mal3stab 1:4000 (Ausdruck Geoportal Sachsenatlas [10] vom 04.09.2023
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4 Messstrategie

Ziel der Messungen soll es sein, den Zusammenhang zwischen den Staubablagerungen auf
den Grundstiicken der Beschwerdefihrer und den vom Eisenwerk Erla GmbH ausgehenden
Staubemissionen mit anerkannten Messmethoden aufzuklaren.

Dazu sollen Staubniederschlagssammler an insgesamt 7 Messpunkten auf dem
Betriebsgelande der Eisenwerk Erla GmbH, im Umfeld des Betriebsgelandes sowie auf
ausgewahlten Grundstticken in der ndheren Umgebung aufgestellt werden. Mit Hilfe der
Staubniederschlagsmessungen sowie der anschlieRenden Analyse der Staubinhaltsstoffe
kénnen die vorgefundenen Ablagerungen verglichen werden.

Auswahl und Festlegung der Standorte fur die Depositionsmessungen erfolgten gemeinsam
mit Vertretern der Fa. Eisenwerk Erla GmbH, dem Landratsamt Erzgebirgskreis und den im
Einwirkbereich der Anlage lebenden Anwohnern bzw. den Beschwerdefiihrern.

Ggf. kdnnen zusatzliche Proben von Ablagerungen im Betriebsgelande der Eisenwerk Erla
GmbH sowie auf den Grundstiicken der Beschwerdefuhrer entnommen und ebenfalls auf
Staubinhaltsstoffe analysiert werden.

Des Weiteren ist zur Auswertung und Interpretation der Analysenergebnisse eine Wetterstation
aufzustellen. Daher wird im Betriebsgelande eine Messstation zur kontinuierlichen Erfassung
der lokalen meteorologischen Verhaltnisse installiert.

Durch einen direkten Vergleich mit im sachsischen Luftmessnetz erhobenen Messdaten ist
eine Einordung der Immissionssituation im Bereich des Eisenwerks Erla GmbH mdglich. Als
Vergleichsstationen dienen nahegelegene Luftmessstationen in Annaberg, Chemnitz Hans-
Link-Stral3e, Freiberg und Zwickau.

Bei den Stationen Annaberg, Chemnitz Hans-Link-Stral3e, Freiberg und Zwickau handelt es
sich um innerstadtische Messstellen. Die Stationen Annaberg, Chemnitz Hans-Link-Stral3e
und Freiberg sind als stadtischer Hintergrund eingestuft. Sie dienen zur Beurteilung der
regionalen und stadtischen Vorbelastung. Die Station Zwickau ist als stadtisch/Verkehr
eingestuft und dient zur Beurteilung verkehrsnaher Belastungen.

Die nahegelegenen Stationen Annaberg und Freiberg konnen zur Beurteilung der
Wetterverhaltnisse herangezogen werden.

An den Standorten Chemnitz Neukirchener Straf3e und Marienberg befinden sich Eigenbrodt-
Sammler aus dem Messnetz der nassen Deposition, die zur Beurteilung der Anionen- bzw.
Ammoniumgehalte hinzugezogen werden kénnen.

Die Dauer der Messungen wurde zuerst auf den Zeitraum von 4 Monaten angesetzt, spater,
mit einer Unterbrechung von zwei Monaten, auf insgesamt 11 Monate erweitert, so dass unter
Berticksichtigung aller Jahreszeiten ein fast kompletter Datensatz fiir den Vergleich mit den
Grenzwertvorgaben nach TA Luft [1] und 39. BImSchV [5] vorliegt.

Um ein mdoglichst umfassendes Bild der Gesamtsituation zu erhalten, werden neben den
genannten Immissionsmessungen nach den angegebenen Normen auch folgende
orientierende Messungen zur Aufklarung der Situation durchgefihrt:
— Partikel- und RuBmessung an den Oberlichtern mit einem mobilen Messsystem zur
Quellenidentifizierung moéglicher diffuser Emissionen aus Dachfenstern der Anlage
— Bestimmung der in Wasser geldsten Anionen aus separat dazu aufgestellten Bergerhoff-
Gefalen
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4.1 Messgebiet

Die folgende Abbildung zeigt das Untersuchungsgebiet der Eisenwerk Erla GmbH und der
Ortslage Erla (Ortsteil der Stadt Schwarzenberg/Erzgebirge).

S -

Abbildung 3: Lage des Untersuchungsgebietes Eisenwerk Erla GmbH und Ortslage Erla (Ortsteil
der Stadt Schwarzenberg/Erzgebirge), Mal3stab 1:5000 (Ausdruck Geoportal Sachsenatlas [10]
vom 05.06.2023)
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4.2 Messorte

Die Auswahl und Festlegung der Standorte fiir die Depositionsmessungen und der
Meteorologiestation erfolgte bei der gemeinsamen Ortsbegehung am 05.04.2022.

Die Messpunkte werden im Folgenden naher beschrieben (siehe auch Abb.1).

Messpunkt 1 (MP1):

Der Messpunkt 1 wurde im Anstrombereich der am Standort vorherrschenden
Hauptwindrichtung ausgewdahlt und befindet sich auf einem Betriebsgelande. Durch den
Standort sollte die Vorbelastung im Untersuchungsgebiet mdglichst unbeeinflusst vom
Betriebsgelande des Eisenwerkes Erla ermittelt werden.

— GielRereistralRe, 08340 Schwarzenberg/Erzgebirge

— 1 Bergerhoffsammler auf Erdspie3 mit Dreibeinstativ an einer Boschung zwischen
StraRe und Bahnlinie,

— Probenahmedéffnung befindet sich ca. 1,90 m tUber Grund, ca. 300 m Luftlinie von den
ersten Emissionsquellen des Eisenwerkes entfernt Richtung SW, ca. 70 ° Windrichtung
von den Emissionsquellen des Eisenwerkes

— Ostwert: 342.780, Nordwert: 5.598.691 (ETRS89 UTM33)

Abbildung 4: Messpunkt 1 (Quelle: BfUL)
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Messpunkt 2 (MP2):
— GielRereistralRe, 08340 Schwarzenberg/Erzgebirge,
— 1 Bergerhoffsammler auf Rohrhalterung auf Dach von Halle 0 an Kante zu Halle 1,
— Probenahmedffnung befindet sich ca. 1,80 m Gber dem Hallendach,
— Ostwert: 343.103, Nordwert: 5.598.853 (ETRS89 UTM33)

Abbildung 5: Messpunkt 2 (Quelle: BfUL)
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Messpunkt 3 (MP3):

— GielRereistralRe, 08340 Schwarzenberg/Erzgebirge,

— 1 Bergerhoffsammler auf Rohrhalterung auf Dach von Halle 4 an Kante zu Halle 5,
— Probenahmedffnung befindet sich ca. 1,80 m Gber dem Hallendach,

— Ostwert: 343.097, Nordwert; 5.598.951 (ETRS89 UTM33)

Abbildung 6: Messpunkt 3 (Quelle: BfUL)

Die Messpunkte 2 und 3 befinden sich auf den Hallendachern des Eisenwerks in der Nahe der
vermuteten hochsten Belastung.

Die Messpunkte 4 und 5 wurden auf den Grundstiicken der Beschwerdefihrer eingerichtet.

Messpunkt 4 (MP4):
— Karlsbader StrafRe 83, 08340 Schwarzenberg/Erzgebirge,
— 1 (zeitweise 2) Bergerhoffsammler auf Erdspield im Garten,
— Probenahmedoffnung befindet sich ca. 1,70 m tGber Grund,
— Ostwert: 343.122, Nordwert: 5.598.684 (ETRS89 UTM33)
— ca. 130 m Luftlinie von ersten Emissionsquellen des Eisenwerkes in Richtung S entfernt,

ca. 350° Windrichtung von den Emissionsquellen des Eisenwerkes
(ohne Foto)
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Messpunkt 5 (MP5):
— Karlsbader StralRe 69, 08340 Schwarzenberg/Erzgebirge,
— 1 Bergerhoffsammler auf Erdspield im Garten,
— Probenahmedéffnung befindet sich ca. 1,60 m tber Grund,
— Ostwert: 343.273, Nordwert: 5.598.844 (ETRS89 UTM33),
— ca. 150 m Luftlinie von ersten Emissionsquellen des Eisenwerkes in Richtung O entfernt,
ca. 280 ° Windrichtung von den Emissionsquellen des Eisenwerkes

Abbildung 7: Messpunkt 5 (Quelle: BfUL)
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Messpunkt 6 (MP6):

Der Messpunkt 6 wurde in einem Gewerbegebiet im Abstrombereich des Eisenwerks entsprechend
der am Standort vorherrschenden Hauptwindrichtung ausgewahlt, um eine evtl. Maximalbelastung
zu ermitteln. Der Standort ist durch ein Waldstiick, den Fluss Schwarzwasser, eine Bahnlinie und
die Staatsstralle S 272 vom Betriebsgeléandes des Eisenwerks getrennt. Der Messpunkt befindet
sich auf einem Betriebsgelande.

— Karlsbader StraRe 53, 08340 Schwarzenberg/Erzgebirge,

— 1 (zeitweise 2) Bergerhoffsammler auf Erdspiel3 auf einer Wiese,

— Probenahmedéffnung befindet sich ca. 1,70 m Uber Grund,

— Ostwert: 343.277, Nordwert: 5.598.939 (ETRS89 UTM33),

— ca. 160 m Luftlinie von ersten Emissionsquellen des Eisenwerkes in Richtung SO entfernt,
ca. 250 ° Windrichtung von den Emissionsquellen des Eisenwerkes

TTY A W5 et

Abbildung 8: Messpunkt 6 (Quelle: BfUL)
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Messpunkt 7 (MP7):

Der Messpunkt 7 ist ausgewahlt worden, um die Hintergrundbelastung im Messgebiet zu ermitteln.
Er liegt in etwa noérdlicher Richtung vom Eisenwerk und ist von diesem teilweise durch ein
Waldgebiet getrennt.

— GielRereistral3e 4, 08340 Schwarzenberg/Erzgebirge,

— 1 (zeitweise 2) Bergerhoffsammler auf Erdspiel3 auf einer Wiese,

— Probenahmedéffnung befindet sich ca. 1,60 m tiber Grund,

— Ostwert: 343.138, Nordwert: 5.599.170 (ETRS89 UTM33),

— ca. 210 m Luftlinie von ersten Emissionsquellen des Eisenwerkes in Richtung N entfernt,
ca. 190 ° Windrichtung von den Emissionsquellen des Eisenwerkes

Abbildung 9: Messpunkt 7 (Quelle: BfUL)
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Meteorologiestation:
— Wiese vor Parkplatz zum Betriebsgeléande des Eisenwerkes,
— Ostwert: 342.975, Nordwert: 5.598.798 (ETRS89 UTM33),

Abbildung 10: Meteorologiestation (Quelle: BfUL)

Abbildung 11: Lage der Messpunkte im Untersuchungsgebiet mit Angabe der ungefdhren
Windrichtungen bei Anstrémung vom Eisenwerk, MafRstab 1:4000 (Ausdruck Geoportal
Sachsenatlas [10] vom 06.09.2023

Die Messorte der Emissionsmessung sind in Anlage 4 dargestellt.
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4.3 Messzeitraum

Fir die Messungen wurde zuerst ein Zeitraum von 4 Monaten eingeplant. Nach Vorlage der
ersten Mess- und Analysenwerte wurde entschieden, die Messungen uber das Winterhalbjahr
weiter zu fuhren. Die Messungen fanden Uber den Zeitraum von 02.05.2022 bis 31.08.2022
und vom 01.11.2022 bis 31.05.2023 statt. Die Inbetriebnahme der Meteorologiestation war am
28.04.2022. Es wurden je Messpunkt 11 Monatsproben zur Staubdeposition gewonnen. Die
meteorologische Datenerfassung endete am 31.05.2023.

Im Zeitraum 17.05.2022 bis 31.08.2022 erfolgte zuséatzlich an den Messpunkten 4, 6 und 7 die
Bestimmung der Anionen im wasserlgslichen Teil der Staubdeposition. Die Probenahme
erfolgte aufgrund der unterschiedlichen Probenvorbereitung in einem separaten
Sammelgefal.

Am 05.04.2022 wurden zur Beurteilung der Staubzusammensetzung im Betriebsgeléande
Proben des ausgeschleusten Filterstaubs der Quellen E 2.2, 2.3, 5.1, 6.0 und 6.3 entnommen.
Die Probenahme erfolgt durch die BfUL. Des Weiteren wurden Wischproben an Gelandern und
gelagertem Material im Betriebsgelande entnommen. Auch hier erfolgte die Probenahme durch
die BfUL.

Am 14.04.2022 erfolgte die Entnahme von Kehrproben vom Hof und Dach im Betriebsgelande.
Hier erfolgte die Probenahme durch den Anlagenbetreiber.

Die orientierende Messung an den Oberlichtern zu Partikeln und Rul3 erfolgte am 09.05.2023.
In diesem Messzeitraum wurde zur Beurteilung der kleinraumigen meteorologischen
Bedingungen auf dem Dach der Halle 1 eine mobile Wetterstation installiert.
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Messdauer und Messhaufigkeiten sind fur die Bestimmung des Staubniederschlages so
gewahlt worden, dass ein Vergleich mit den Grenzwerten von 39. BImSchV [5] und TA Luft [1]

teilweise maoglich ist.

Tabelle 4: Messzeitraume und Messdauer fur Staubmenge und Staubinhaltsstoffe

Bemerkung Wechseltermin =~ Messzeitraum
Tage

Aufbau/Beginn Messung 02.05.2022
Probenwechsel 01.06.2022 30
Probenwechsel 01.07.2022 30
Probenwechsel 01.08.2022 31
Abbau/Ende Messung 31.08.2022 30

Aufbau/Beginn Messung 01.11.2022
Probenwechsel 01.12.2022 29
Probenwechsel 30.12.2022 29
Probenwechsel 30.01.2023 31
Probenwechsel 02.03.2023 31
Probenwechsel 31.03.2023 29
Probenwechsel 02.05.2023 32
Abbau/Ende Messung 31.05.2023 29

Fir die orientierenden Messungen der wasserlslichen Anionen in den Bergerhoff - Gefal3en

und der Partikel an den Oberlichtern gelten die Angaben in Tabelle 5.

Tabelle 5: Messzeitraume und Messdauer fur die orientierenden Messungen

Messzeitraum

Bemerkung Wechseltermin bzw. -dauer
Anionen
Aufbau/Beginn Messung 17.05.2022
Probenwechsel 01.06.2022 15 Tage
Probenwechsel 01.07.2022 30 Tage
Probenwechsel 01.08.2022 31 Tage
Abbau/Ende Messung 31.08.2022 30 Tage
Partikel / Rufd 09.05.2023 10 bis 15 min

4.5 Datenverfugbarkeit

Die Datenverfugbarkeit soll sich an den Vorgaben fir das Sé&chsische Luftmessnetz
orientieren. Dort ist ein Qualitatsziel von 92,8 % als Kennzahl fur die Datenverfligbarkeit bei
gravimetrischen Staubbestimmungen festgelegt.

Die Verfugbarkeit der Messungen des Staubniederschlages lag im gesamten Messzeitraum
und an allen Messpunkten bei 100 %.

Die Verfugbarkeit der meteorologischen Daten lag im gesamten Messzeitraum bei 98,6 %,

siehe Abschnitt 5.1.



Staatliche Betriebsgesellschaft fur Umwelt und Landwirtschaft
GB 2 - Immissions- und Strahlenschutz
FB 24 - Emissionsmessungen Berichts-Nr.: 24/01/01/22 Seite 22 von 52

4.6 Messtechnik
4.6.1 Messverfahren Staubniederschlag

Tabelle 6: Beschreibung des Messverfahrens zur Bestimmung des Staubniederschlages

Methode Messung atmospharischer Depositionen nach
der Bergerhoff-Methode

VDI-Richtlinie VDI 4320 Blatt 2: 2012-01 [8]

Akkreditierung nach DIN EN 17025 ja

Probenahmegefan

Typ Topfsammler Kunststoff

Hersteller Kihnemund GmbH

Material HDPE

Abmessungen Hohe: 12 cm ohne Gewinde
Lichte Weite der Offnung: 10,5 cm
Auffangflache: 86,6 cm?
Volumen: 1039 cm?®

Lichtschutz nein

Bestimmung Staubniederschlag

Aufarbeitung des Probenmaterials Eindampfen des Inhaltes bei 105°C,

Equilibrierung im Exsikkator mit Trockenmittel

Analyse Gravimetrische Analyse des Trockenriickstandes

Messgeréate Heizblock Fa. Behrotest mit Steuergerat TRS300
Trockenschrank (Fa. Memmert Typ UF75)
Analysenwaage (Mettler Toledo Typ XS205)

Quialitatssicherung Gemal Vorgaben IMS
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4.6.2 Messverfahren Staubinhaltsstoffe Kationen + S+ P

Tabelle 7: Beschreibung des Messverfahrens zur Bestimmung der Staubinhaltsstoffe (Kationen)

Methode

ICP-MS nach Aufschluss

VDI-Richtlinie

VDI 2267 Blatt 3: 2015-03 (Aufschluss) [2]
VDI 2267 Blatt 2: 2019-02 (Elementanalytik) [7]

Akkreditierung nach DIN EN 17025

Ja

Aufarbeitung des Probenmaterials

Aufschluss des Trockenrlickstandes im
Heizblock mit HNO3, H,O»

Simultane Multielementbestimmung mit
Massenspektrometrie und induktiv gekoppeltem

Analyse Plasma
Heizblock Fa. Behrotest mit Steuergerat TRS300
Messgerate ICP-MS Agilent 7800

Autosampler CETAC Technologies ASX-560
Software Agilent Mass Hunter

Qualitatssicherung

Gemal Vorgaben IMS

Tabelle 8: Beschreibung des Messverfahrens zur Bestimmung der Staubinhaltsstoffe (S+P)

Methode

ICP-OES nach Aufschluss

VDI-Richtlinie

VDI 2267 Blatt 3: 2015-03 (Aufschluss) [2]
VDI 2267 Blatt 2: 2019-02 (Elementanalytik) [7]

Akkreditierung nach DIN EN 17025

Ja

Aufarbeitung des Probenmaterials

Aufschluss des Trockenriickstandes im
Heizblock mit HNOs, H,O-»

Analyse Simultane Multielementbestimmung mit optischer
Emissionsspektrometrie und induktiv
gekoppeltem Plasma

Messgeréate Heizblock Fa. Behrotest mit Steuergeréat TRS300

ICP-OES Agilent 5110 mit Probengeber SPS 4
Software Agilent ICP Expert

Qualitatssicherung

Gemal Vorgaben IMS
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4.6.3 Messverfahren geldste Anionen (orientierend)

Nach Probenahme in einem Bergerhoff-Gefal3 analog zu 4.6.1 wurde eine orientierende
Analyse der gelosten Anionen in den Proben durchgefihrt

Tabelle 9: Beschreibung des Messverfahrens zur Bestimmung der geldsten Anionen

Methode lonenchromatografie nach Filtration
Norm DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 (DEV D20) [13]
Akkreditierung nach DIN EN 17025 Ja
Aufarbeitung des Probenmaterials Filtration Uber Membranfilter 0,45um
Messgeréate lonenchromatograf Thermo Fisher ICS 5000
mit Leitfahigkeitsdetektor

Qualitatssicherung Gemal Vorgaben IMS

4.6.4 Messverfahren Partikel / Ruf3 (orientierend)

Tabelle 10: Beschreibung des Messverfahrens zur Bestimmung von Partikeln

Methode Optische PartikelgroRenmessung mit
optischem PartikelgrolRenspektrometer, ISO
21501-4 [14]

Messgeréate OPS-3330 (Fa. TSI GmbH)
Messbereich 0,3 bis 10 ym
Quialitatssicherung Intern durch das Leibniz-Institut fur

Tropospharenforschung e.V. (TROPOS)

Messwerterfassung zentrales Datenerfassungssystem (Odroid-
Micro-Rechner)

Auflésung der Messwerte 10 Sekunden

Tabelle 11: Beschreibung des Messverfahrens zur Bestimmung von Rul3

Methode UV-IR-Schwarzkohlenstoffmonitor
Messgeréate MA200 (Fa. AethLabs)
Messbereich Absorption bei 880 nm
Quialitatssicherung Intern durch das Leibniz-Institut fur

Tropospharenforschung e.V (TROPOS)

Messwerterfassung zentrales Datenerfassungssystem (Odroid-
Micro-Rechner)

Auflésung der Messwerte 10 Sekunden
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Messverfahren Meteorologie

Tabelle 12: Beschreibung des Messverfahrens zur Erfassung meteorologischer Daten im

gesamten Messzeitraum

Mobile Wetterstation

Teleskopmast

VDI-Richtlinie VDI 3786 Blatt 1-4, Blatt 7 und 16 [15]
Windrichtung Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH
Windgeschwindigkeit Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH
Temperatur Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH
Luftfeuchte Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn

Mess- und Regelungstechnik GmbH

Globalstrahlung

Global-Strahlungsmesskopf Typ FL A613-GS,
Fa. Ahlborn Mess- und Regelungstechnik
GmbH

Luftdruck

Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH

Niederschlag

Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH

Positionierung

10m Uber Grund, Globalstrahlung 2m

Messwerterfassung

Datenlogger ALMEMO 2680-8A, ALMEMO
Eingangsstecker, Fa. Ahlborn Mess- und
Regelungstechnik GmbH

Auflosung der Messwerte

10 Minuten
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Tabelle 13: Beschreibung des Messverfahrens zur Erfassung der kleinrdumigen
meteorologischer Daten auf dem Dach der Halle 1 am 09.05.2023

Mobile Wetterstation Teleskopmast

VDI-Richtlinie VDI 3786 Blatt 1-4, Blatt 7 und 16 [15]

Windrichtung Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH

Windgeschwindigkeit Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH

Temperatur Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH

Luftfeuchte Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH

Luftdruck Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH

Niederschlag Meteo-Multigeber FMA 510, Fa. Ahlborn
Mess- und Regelungstechnik GmbH

Positionierung 4,0 m Uber Hallendach

Messwerterfassung Datenlogger ALMEMO 2680-8A, ALMEMO
Eingangsstecker, Fa. Ahlborn Mess- und
Regelungstechnik GmbH

Auflosung der Messwerte 10 Minuten

4.6.6 Erfassung der Messdaten
Siehe Punkte 4.6.4 und 4.6.5
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5 Auswertung
5.1 Messwertverarbeitung

Die Luftglitemessstationen des sachsischen Luftmessnetzes sind lber Stationsrechner (IMR,
Fa. Leineweber) an die Messnetzzentrale angebunden. Messdaten und Gerateparameter
werden erfasst, an die Messnetzzentrale Gbertragen und dort mit Hilfe des Programmes AdVis
(Fa. ADES) kontrolliert, visualisiert und ausgewertet. Alle Kkontinuierlich Uber das
Messwerterfassungssystem der Messnetzzentrale als Stundenwerte erfassten Kenngroéfen
werden entsprechend den Vorgaben im Immissionsmessnetz behandelt, d.h. werden die
vorgegebenen Wertekorridore uberschritten, werden diese Werte ungultig gesetzt und
gestrichen.

Aufgrund von Vereisung des Sensorkopfes der Meteorologiestation kam es zu Ausfallen der
Messungen fiur Windrichtung und Windgeschwindigkeit (11.12.2022 bis 13.12.2022,
21.01.2023 bis 23.01.2023 und 26.02.2023 bis 27.02.2023).

Zur Plausibilisierung der meteorologischen Daten der Wetterstation in Erla wurden die
Messwerte nahegelegener Messstationen des sachsischen Luftmessnetzes herangezogen.

Zur Auswertung der Messdaten wurden die Programme AdVis (Fa. ADES), Excel (Fa.
Microsoft) und JMP (Fa. SAS) verwendet.

5.2 Messergebnisse

Im Folgenden sind die Messergebnisse der Staubniederschlagsmessung und der
anschlielenden Analyse auf Staubinhaltsstoffe sowie der meteorologischen Messungen
dargestellt.

Bis auf den Datenausfall bzgl. Windrichtung und Windgeschwindigkeit wegen Vereisung sind
alle Daten zu 100 % verfugbar.

Die Ergebnisse der orientierenden Bestimmung der anionischen Inhaltsstoffe in den
Staubniederschlagsproben sind in den Anhangen Al-12 bis A1-14 dargestellt.

Die Ergebnisse der orientierenden Partikel- und Rulimessung an den Oberlichtern der
Produktionshalle sind Anlage 4 zu entnehmen.
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5.2.1 Staubniederschlag (Deposition)

Die Messungen des Staubniederschlages nach der Bergerhoff-Methode wurden im
beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfélle durchgefinhrt.

Als Immissionswert fur Staubniederschlag (nicht gefahrdender Staub) ist zum Schutz vor
erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen als Gesamtbelastung, bezogen auf
den Mittelungszeitraum eines Jahres, ein Wert von 0,35 g/(m2d) festgelegt. Die Ergebnisse der
insgesamt 11 Monatsproben sind in folgender Tabelle und Abbildung dargestellt. Der Vergleich
mit dem Immissionswert hat aufgrund des verkirzten Mittelungszeitraumes orientierenden
Charakter.

Als Vergleich wurden die nachstgelegenen Stationen des sé&chsischen Immissionsmessnetzes
herangezogen. Sie befinden sich in Chemnitz (Hans-Link-Straf3e), Freiberg und Zwickau. Die
Stationen Chemnitz (Hans-Link-StraRe) und Freiberg représentieren den stadtischen
Hintergrund, die Station Zwickau eine verkehrsnahe Station.

Tabelle 14: Staubniederschlag und statistische Kenngréf3en in g/(m2d)

Messpunkt 1 2 3 4 5 6 7
Mai 2022 0,15 0,25 0,24 0,14 0,13 0,28 0,14
Juni 2022 0,05 0,15 0,14 0,06 0,06 0,11 0,07
Juli 2022 0,04 0,09 0,11 0,06 0,04 0,10 0,05
August 2022 0,08 0,08 0,10 0,10 0,08 0,12 0,06
November 2022 0,02 0,03 0,09 0,02 0,02 0,07 0,03
Dezember 2022 0,005 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01
Januar 2023 0,01 0,03 0,05 0,03 0,02 0,07 0,03
Februar 2023 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01
Marz 2023 0,03 0,06 0,09 0,03 0,03 0,07 0,04
April 2023 0,03 0,06 0,09 0,04 0,03 0,13 0,05
Mai 2023 0,06 0,08 0,11 0,08 0,07 0,16 0,07
0,15 0,25 0,24 0,14 0,13 0,28 0,14
Mittelwert 0,04 0,08 0,10 0,05 0,05 0,10 0,05
Verhaltnis Mittelwert 12% 22% 27% 16% 13% 30% 15%

zu Beurteilungswert

N 11 11 11 11 11 11 11
Min 0,005 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Max 0,15 0,25 0,24 0,14 0,13 0,28 0,14
Spannweite 0,14 0,24 0,23 0,13 0,12 0,27 0,13




Staatliche Betriebsgesellschaft fur Umwelt und Landwirtschaft
GB 2 - Immissions- und Strahlenschutz
FB 24 - Emissionsmessungen Berichts-Nr.: 24/01/01/22 Seite 29 von 52

Tabelle 15: Staubniederschlag und statistische Kenngréf3en der Vergleichsmessstationen

in g/(m2d)
Messstation Chemnitz | Freiberg | Zwickau
Mai 2022 0,08 0,07 0,15
Juni 2022 0,04 0,09 0,10
Juli 2022 0,09 0,05 0,11
August 2022 0,01 0,06 0,10
November 2022 0,01 0,02 0,05
Dezember 2022 0,02 0,03 0,03
Januar 2023 0,02 0,03 0,04
Februar 2023 0,03 0,04 0,08
Marz 2023 0,04 0,04 0,14
April 2023 0,04 0,05 0,09
Mai 2023 0,07 0,05 0,13
Mittelwert 0,04 0,05 0,09
Verhéltnis Mittelwert 11% 14% 26%
zu Beurteilungswert
N 11 11 11
Min 0,01 0,02 0,03
Max 0,09 0,09 0,15
Spannweite 0,08 0,07 0,12
0,30
hesszeitraum
Wdai 2022
Mluni 2022
0,25 Bluli2022
W igust 2022
Brovernber 2022
BrCezember 2022
= Wiznuar 2023
3
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G
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=
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Messpunkt
Abbildung 12: Staubniederschlag im betrachteten Messgebiet und der Vergleichsmessstationen
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5.2.2 Staubinhaltsstoff Nickel

Die Messungen des Nickelanteils im Staubniederschlag nach der Bergerhoff-Methode wurden
im beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfalle durchgefiihrt.

Als Immissionswert fur Nickel und seine anorganischen Verbindungen (angegeben als Ni) im
Staubniederschlag ist zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen, einschlieRlich dem
Schutz vor schédlichen Bodenverdnderungen, bezogen auf den Mittelungszeitraum eines
Jahres ein Wert von 15 ug/(mad) festgelegt.

Die Ergebnisse der insgesamt 11 Monatsproben sind in folgender Tabelle und Abbildung
dargestellt. Der Vergleich mit dem Immissionswert hat aufgrund des verkirzten
Mittelungszeitraumes orientierenden Charakter.

Als Vergleich wurden die nachstgelegenen Stationen des sachsischen Immissionsmessnetzes
herangezogen. Sie befinden sich in Chemnitz (Hans-Link-Stral3e), Freiberg und Zwickau. Die
Stationen Chemnitz (Hans-Link-Strae) und Freiberg représentieren den stadtischen
Hintergrund, die Station Zwickau eine verkehrsnahe Station.

Tabelle 16: Nickel im Staubniederschlag und statistische Kenngréen in pg/(m2ad)
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Messpunkt MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7
Mai 2022 21 2700 860 34 22 31 40
Juni 2022 11 550 340 18 18 28 13
Juli 2022 7 79 65 19
August 2022 120 69 78 7 16 9
November 2022 2 28 44 10
Dezember 2022 4 40 30 7 6 10
Januar 2023 7 76 68 12 12 29 13
Februar 2023 3 88 46 5 7 13 6
Mérz 2023 2 61 28 5 6 10 11
April 2023 4 18 22 5 3 12
Mai 2023 6 27 29 6 3 10
Mittelwert 17 340 146 10 9 17 12
Verhaltnis Mittelwert
zu Beurteilungswert 112% 2265% 975% 69% 57% 110% 77%
N 11 11 11 11 11 11 11
Min 2 18 22 3 2 6 4
Max 120 2700 860 34 22 31 40
Spannweite 118 2682 838 31 19 25 36




Staatliche Betriebsgesellschaft fur Umwelt und Landwirtschaft
GB 2 - Immissions- und Strahlenschutz
FB 24 - Emissionsmessungen Berichts-Nr.: 24/01/01/22 Seite 31 von 52

Tabelle 17: Nickel im Staubniederschlag und statistische Kenngrdé3en der Vergleichs-
messstationen in pg/(mad)

Messstation Chemnitz | Freiberg | Zwickau
Mai 2022 1 2 5
Juni 2022 2 2 5
Juli 2022 2 2 5
August 2022 2 2 4
November 2022 1 1 3
Dezember 2022 1 2 2
Januar 2023 1 1 3
Februar 2023 1 1 3
Marz 2023 2 2 5
April 2023 1 2 4
Mai 2023 1 2 5
Mittelwert 1 2 4
Verhéltnis Mittelwert o o 0
zu Beurteilungswert 8% 11% 28%
N 11 11 11
Min 1 1 2
Max 2 2 5
Spannweite 1 1 3
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Abbildung 13: Deposition Nickel im betrachteten Messgebiet und der Vergleichsmessstationen
(Darstellung mit gesamtem Wertebereich)
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Abbildung 14: Deposition Nickel im betrachteten Messgebiet und der Vergleichsmessstationen

(zur besseren Ubersichtlichkeit mit verkleinertem Wertebereich)
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Staubinhaltsstoff Arsen
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Die Messungen des Arsenanteils im Staubniederschlag nach der Bergerhoff-Methode wurden
im beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfalle durchgefiihrt.

Als Immissionswert flr Arsen und seine anorganischen Verbindungen (angegeben als As) im
Staubniederschlag ist zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen, einschlie3lich dem
Schutz vor schédlichen Bodenverdnderungen, bezogen auf den Mittelungszeitraum eines
Jahres ein Wert von 4 ug/(m2d) festgelegt.

Als Vergleich wurden die nachstgelegenen Stationen des sachsischen Immissionsmessnetzes
herangezogen. Sie befinden sich in Chemnitz (Hans-Link-Stral3e), Freiberg und Zwickau. Die
Stationen Chemnitz (Hans-Link-Strae) und Freiberg repréasentieren den stadtischen
Hintergrund, die Station Zwickau eine verkehrsnahe Station.

Fir die Einordnung der teilweise hohen Arsenwerte im Staubniederschlag wird auf den

Kommentar in Punkt 6.3 verwiesen.

Tabelle 18: Arsen im Staubniederschlag und statistische Kenngréf3en in pg/(mad)

Messpunkt MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7
Mai 2022 3.1 2,5 2,2 1,0 11 8,7 1,3
Juni 2022 28 2,8 2,0 2,0 11 8,7 1,8
Juli 2022 09 11 1,3 1,4 0.7 5,0 1,1

August 2022 1,2 1,2 11 1,1 1,0 6,3 1,1
November 2022 08 0,5 0,9 03 0,2 3,1 0,3
Dezember 2022 04 0.3 0,4 0.3 0.3 1,0 0.3

Januar 2023 03 03 0,4 03 0,2 0,9 0,3

Februar 2023 03 0,7 1,0 03 0,3 1,7 0.4

Marz 2023 07 0,6 0,9 0,6 0,3 1,7 0,5
April 2023 1,4 0.9 1,2 11 1,0 9,4 0.5
Mai 2023 1,6 0.9 15 11 0.9 8.4 11
Mittelwert 172 11 12 0.9 0.6 5.0 0.8

\Z’Ergi'l}?ti:”':friges'v"vvsrrtt 31% 27% 29% 22% 16% 125% 20%
N 11 11 11 11 11 11 11

Min 03 0.3 0.4 03 0.2 0.9 0.3

Max 3.1 2.8 2.2 2.0 11 9.4 1,8
Spannweite 2,8 2,6 1,8 1,7 0,9 8,5 1,5
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Tabelle 19: Arsen im Staubniederschlag und statistische KenngrofRen der Vergleichs-
messstationen in pg/(mad)

Messstation Chemnitz | Freiberg | Zwickau
Mai 2022 0,4 2,0 1,6
Juni 2022 0,3 27,1 15
Juli 2022 5,8 1,3 1,7

August 2022 0,8 2,3 15

November 2022 0,2 1,3 0,9
Dezember 2022 0,3 1,3 0,4

Januar 2023 0,4 1,2 0,7

Februar 2023 0,2 1,4 0,9
Marz 2023 0,5 1,6 1,6
April 2023 0,4 2,7 1,1
Mai 2023 0,5 2,2 1,5
Mittelwert 0,9 4,0 1,2

Verhéltnis Mittelwert o o o
zu Beurteilungswert 22% 101% 31%
N 11 11 11
Min 0,2 1,2 0,4
Max 5,8 27,1 1,7
Spannweite 5,6 26,0 1,2
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Abbildung 15: Deposition Arsen im betrachteten Messgebiet und der Vergleichsmessstationen
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Abbildung 16: Deposition Arsen im betrachteten Messgebiet und der Vergleichsmessstationen

(zur besseren Ubersichtlichkeit mit verkleinertem Wertebereich)
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5.2.4 Staubinhaltsstoff Blei

Die Messungen des Bleianteils im Staubniederschlag nach der Bergerhoff-Methode wurden im
beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfélle durchgefihrt.

Als Immissionswert fUr Blei und seine anorganischen Verbindungen (angegeben als Pb) im
Staubniederschlag ist zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen, einschlie3lich dem
Schutz vor schédlichen Bodenverédnderungen, bezogen auf den Mittelungszeitraum eines
Jahres ein Wert von 100 pg/(m2d) festgelegt.

Als Vergleich wurden die nachstgelegenen Stationen des sachsischen Immissionsmessnetzes
herangezogen. Sie befinden sich in Chemnitz (Hans-Link-Stral3e), Freiberg und Zwickau. Die
Stationen Chemnitz (Hans-Link-Strae) und Freiberg repréasentieren den stadtischen
Hintergrund, die Station Zwickau eine verkehrsnahe Station.

Fir die Einordnung der teilweise hohen Bleiwerte im Staubniederschlag wird auf den
Kommentar in Punkt 6.3 verwiesen.

Tabelle 20: Blei im Staubniederschlag und statistische Kenngré3en in pg/(mad)

Messpunkt MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7
Mai 2022 2,7 53 53 3,5 3,0 55 2,8
Juni 2022 1,6 4,5 4,5 3,7 1,9 3,5 2,4
Juli 2022 1,8 2,2 2,2 2,1 2,1 3,5 2,1

August 2022 57 3,7 3,7 4,9 4,5 7,1 4,1
November 2022 0,7 1,0 1,0 0,8 0,9 1,3 1,0
Dezember 2022 0,8 1,3 1,3 1,6 1,3 1,6 1,6

Januar 2023 11 1,4 1,4 29 1,3 15 1.3

Februar 2023 1,1 2,1 2,1 2,0 1,9 3,2 1,9

Marz 2023 1,3 2,3 2,3 1,9 1,7 25 1,9
April 2023 1,7 2,4 2,4 2,4 2,3 4,9 25
Mai 2023 2,2 2,6 2,6 2,6 2,6 4,2 2,3
Mittelwert 1,9 2,6 2,6 2,6 2,1 3,5 2,2

N 11 11 11 11 11 11 11

Min 0,7 1,0 1,0 0,8 0,9 1,3 1,0
Max 57 5,3 53 4,9 4,5 7,1 4,1
Spannweite 51 4,3 4,3 41 3,6 57 3,0




Staatliche Betriebsgesellschaft fur Umwelt und Landwirtschaft
GB 2 - Immissions- und Strahlenschutz
FB 24 - Emissionsmessungen Berichts-Nr.: 24/01/01/22 Seite 37 von 52

Tabelle 21: Blei im Staubniederschlag und statistische Kenngrdéen der Vergleichs-
messstationen in pg/(mad)

Messstation Chemnitz | Freiberg | Zwickau
Mai 2022 3 17 11
Juni 2022 2 21 15
Juli 2022 4 13 22

August 2022 6 15 8

November 2022 2 11 6
Dezember 2022 2 13 6

Januar 2023 4 12 9

Februar 2023 3 16 6
Marz 2023 5 14 10
April 2023 3 18 5
Mai 2023 3 18
Mittelwert 3 15 9

Verhéltnis Mittelwert o o o
zu Beurteilungswert 3% 15% 9%
N 11 11 11

Min 2 11 5

Max 6 21 22

Spannweite 4 10 17
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Abbildung 17: Deposition Blei im betrachteten Messgebiet und der Vergleichsmessstationen
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5.2.5 Staubinhaltsstoff Cadmium
Die Messungen des Cadmiumanteils im Staubniederschlag nach der Bergerhoff-Methode

wurden im beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfélle durchgefuhrt.
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Als Immissionswert fir Cadmium und seine anorganischen Verbindungen (angegeben als Cd)
im Staubniederschlag ist zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen, einschlief3lich dem
Schutz vor schédlichen Bodenverdnderungen, bezogen auf den Mittelungszeitraum eines
Jahres ein Wert von 2 ug/(m2d) festgelegt.

Als Vergleich wurden die nachstgelegenen Stationen des sachsischen Immissionsmessnetzes
herangezogen. Sie befinden sich in Chemnitz (Hans-Link-Stral3e), Freiberg und Zwickau. Die

Stationen Chemnitz (Hans-Link-Strae) und Freiberg
Hintergrund, die Station Zwickau eine verkehrsnahe Station.

Tabelle 22: Cadmium im Staubniederschlag und statistische Kenngréf3en in pg/(m2d)

reprdsentieren den stadtischen

Messpunkt MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7
Mai 2022 0,13 0,16 0,19 0,07 0,06 0,11 0,07
Juni 2022 0,04 0,11 0,13 0,14 0,04 0,11 0,09
Juli 2022 0,04 0,06 0,16 0,03 0,04 0,06 0,07

August 2022 0,10 0,10 0,11 0,09 0,12 0,11 0,08
November 2022 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Dezember 2022 0,03 0,04 0,04 0,03 0,04 0,05 0,03

Januar 2023 0,04 0,02 0,04 0,05 0,04 0,03 0,03

Februar 2023 0,06 0,06 0,21 0,06 0,07 0,12 0,04

Marz 2023 0,04 0,07 0,06 0,06 0,06 0,08 0,06
April 2023 0,07 0,07 0,08 0,12 0,06 0,13 0,07
Mai 2023 0,07 0,06 0,12 0,07 0,07 0,09 0,07
Mittelwert 0,06 0,07 0,11 0,07 0,06 0,08 0,06

N 11 11 11 11 11 11 11

Min 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Max 0,13 0,16 0,21 0,14 0,12 0,13 0,09
Spannweite 0,11 0,14 0,18 0,11 0,09 0,10 0,06
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Tabelle 23: Cadmium im Staubniederschlag und statistische Kenngrd3en der Vergleichs-
messstationen in pg/(mad)

Messstation Chemnitz | Freiberg | Zwickau
Mai 2022 0,05 0,12 0,16
Juni 2022 0,03 0,12 0,16
Juli 2022 0,06 0,13 0,18

August 2022 0,05 0,16 0,10

November 2022 0,02 0,11 0,18
Dezember 2022 0,03 0,12 0,08

Januar 2023 0,04 0,11 0,09

Februar 2023 0,04 0,11 0,06
Marz 2023 0,06 0,11 0,15
April 2023 0,04 0,28 0,08
Mai 2023 0,06 0,23 0,11
Mittelwert 0,04 0,14 0,12

N 11 11 11
Min 0,02 0,11 0,06
Max 0,06 0,28 0,18
Spannweite 0,03 0,17 0,12
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Abbildung 18: Deposition Cadmium im betrachteten Messgebiet und der Vergleichs-
messstationen
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5.2.6 Staubinhaltsstoff Eisen
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Die Messungen des Eisenanteils im Staubniederschlag nach der Bergerhoff-Methode wurden
im beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfalle durchgefiihrt.

Ein Immissionswert flr Eisen ist nicht festgelegt.

Der Staubinhaltsstoff Eisen wird

Staubdeposition nicht bestimmt.

Tabelle 24: Eisen im Staubniederschlag und statistische Kenngré3en in pg/(m2d)

im sachsischen

Immissionsmessnetzes

Messpunkt MP1 MP2 MP3 MP4 = MP5 MP6 = MP7
Mai 2022 1300 |~ 60000 & 18000 @ 1700 | 1400 & 3600 = 2200
Juni 2022 1300 | 34000 14000 | 1900 = 1200 = 3100 = 1400
Juli 2022 710 2600 3300 700 730 1900 780

August 2022 3200 2100 2800 @ 1300 | 1000 | 2600 = 1100
November 2022 390 1500 2500 200 220 1000 830
Dezember 2022 530 1000 1400 280 490 540 400

Januar 2023 160 1700 1600 190 200 650 470

Februar 2023 390 3500 2500 380 520 1100 720

Marz 2023 490 2600 2500 330 410 1100 770
April 2023 640 1500 2200 530 350 2800 520
Mai 2023 660 1900 2100 540 420 2200 670
Mittelwert 888 10218 4809 732 630,09 | 1872 896
N 11 11 11 11 11 11 11
Min 160 1000 1400 190 200 540 400
Max 3200 60000 = 18000 @ 1900 | 1400 | 3600 | 2200
Spannweite 3040 59000 = 16600 | 1710 | 1200 | 3060 | 1800

in der
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Abbildung 19: Deposition Eisen im betrachteten Messgebiet
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Abbildung 2012: Deposition Eisen im betrachteten Messgebiet (zur besseren Ubersichtlichkeit
mit verkleinertem Wertebereich)
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5.3 Messunsicherheit und Verfahrenskenngrof3en
5.3.1 Bestimmung des Staubniederschlages
Tabelle 25: Bestimmungsgrenze und Messunsicherheit der Bestimmung des
Staubniederschlages nach dem Bergerhoff-Verfahren
Element Bestimmungsgrenze Relative
[ug/(m?*d)] Messunsicherheit [%)]
Staubniederschlag 0,001 15
5.3.2 Bestimmung der Staubinhaltsstoffe
Tabelle 26: Bestimmungsgrenzen und Messunsicherheiten der Bestimmung der
Staubinhaltsstoffe nach dem Bergerhoff-Verfahren
Element Bestimmungsgrenze Relative
[Hg/(m?*d)] Messunsicherheit [%]
As 0,19 15
Ba 0,2 15
Cd 0,019 15
Co 0,1 15
Cr 0,19 15
Cu 0,2 15
La 0,05 15
Li 0,2 15
Mo 0,1 15
Ni 0,19 15
Pb 0,19 15
Sb 0,1 15
Sr 1 15
\% 0,2 15
Ca 60 15
Fe 0,19 15
Mg 60 15
Mn 0,2 15
Zn 2 15
S 5 15
5 15
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5.3.3 Meteorologische Daten

Tabelle 27: VerfahrenskenngréfZen der Meteorologiedaten

Windgeschwindigkeit:

Messelement: Ultraschallanemometer
Messbereich: 0 bis 60 m/s

Auflésung: 0,1 m/s
Unsicherheitsbereich: = 0,3 m/s

Windrichtung:

Messelement: Ultraschallanemometer
Messbereich: 0 bis 360 °
Genauigkeit: + 3,0 °

Temperatur:

Messelement: Kapazitiver Keramiksensor
Messbereich: - 52 bis + 60 °C

Auflésung: 0,1 °C

Unsicherheitsbereich: + 0,3 K

Luftfeuchte (relativ)

Messelement: Kapazitiver Polymersensor
Messbereich: 0 bis 100 % rel. F.

Unsicherheitsbereich: + 3 % rel. F. (0 — 90 % rel. F.),
+59%rel. F. (90 — 100 % rel. F.)

Globalstrahlungsgeber:

Messelement: Pyranometer
Messbereich: 0 bis 1300 W/m2
Nichtlinearitat: < 1 %

absoluter Fehler: < 10 %

Luftdruck:

Messelement: Kapazitiver Silikonsensor
Messbereich: 600 bis 1.100 hPa
Auflésung: 1 hPa

Unsicherheitsbereich: + 0,5 hPa (0..30°C)

Qualitatssicherung

Vergleichsmessung mit auf DKD-zertifizierte
Normale riickgefiihrte Meteorologiestation
(letzte Vergleichsmessung 07/2021)
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6 Beurteilung und Diskussion
6.1 Meteorologie im Messzeitraum
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Die meteorologischen Parameter Lufttemperatur, relative Luftfeuchte, Luftdruck,
Strahlungsintensitat, Regenmenge, Regenintensitat sowie Windstarke und Windrichtung
wurden im Messgebiet kontinuierlich aufgezeichnet. Die Auswertung der Daten erfolgte auf
Basis von 10-Minutenmittelwerten.

Aufgrund von Vereisung des Sensorkopfes der Meteorologiestation kam es zu Ausfallen der
Messungen fur Windrichtung und Windgeschwindigkeit (11.12.2022 bis 13.12.2022,
21.01.2023 bis 23.01.2023 und 26.02.2023 bis 27.02.2023).

Zur Plausibilisierung der meteorologischen Daten der Wetterstation in Erla wurden die
Messwerte der Messstationen Annaberg-Buchholz (ca. 17 km Luftlinie entfernt) und Freiberg
(ca. 60 km Luftlinie entfernt) des séchsischen Luftmessnetzes herangezogen. Die Messwerte
der meteorologischen Komponenten werden kontinuierlich Uber das
Messwerterfassungssystem der Messnetzzentrale der BfUL als 1-Stundenmittelwerte und 10-
Minutenmittelwerte erfasst.

Aufgrund der Tallage des Untersuchungsgebietes bildet sich eine ausgepréagte Verteilung der
Windrichtung entsprechend der 6rtlichen Topografie aus. Sie ist mit den nachstgelegenen
Messstationen Annaberg-Buchholz und Freiberg nicht vergleichbar (siehe Anlage 2).

Tabelle 28: meteorologische Vergleichsdaten

Annaberg- .
Erla Buchholz Freiberg
mittlere Lufttemperatur
[°C]

02.05.2020-31.05.2021 n.b. 8,4 10,2
02.05.2021-31.05.2022 n.b. 8,9 10,6
02.05.2022-31.05.2023 9,7 9,6 11,3

mittlere relative

Luftfeuchte [%)]
02.05.2020-31.05.2021 n.b. 75,1 71,4
02.05.2021-31.05.2022 n.b. 76,0 73,0
02.05.2022-31.05.2023 68,8 76,8 72,4

mittlere

Globalstrahlung [W/m?]
02.05.2020-31.05.2021 n.b. 89,8 133,4
02.05.2021-31.05.2022 n.b. 90,3 134,0
02.05.2022-31.05.2023 119,9 91,0 136,2

Tabelle 28 zeigt, dass sich die meteorologischen Gegebenheiten der dargestellten
Komponenten Uber die Jahre und zwischen den Messorten nicht wesentlich unterscheiden.
Somit herrschten im Messzeitraum fur die Region typische klimatische Bedingungen.
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Abbildung 21: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im gesamten
Messzeitraum

nr

Abbildung 22: Windrose der Meteorologiestation im Untersuchungsgebiet
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6.2 Stoffe und Stoffgruppen
6.2.1 Staubniederschlag

Rechtsvorschrift:

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 18. August 2021 [1]

Punkt 4.3.1 Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch
Staubniederschlag

Stoffgruppe: Staubniederschlag, nichtgefahrdender Staub
Deposition: 0,35 g/(m2d)
Mittelungszeitraum: Jahr

Die Messungen des Staubniederschlages nach der Bergerhoff-Methode wurden im
beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfalle durchgefihrt.

Der Immissionswert flr Staubniederschlag (nicht gefahrdender Staub) zum Schutz vor
erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen als Gesamtbelastung, bezogen auf
den Mittelungszeitraum eines Jahres, wurde an keinem Messpunkt tiberschritten.

Der Vergleich mit dem Immissionswert hat aufgrund des verkiirzten Mittelungszeitraumes
orientierenden Charakter.

6.2.2 Staubinhaltsstoff Arsen

Rechtsvorschrift:

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 18. August 2021 [1]

Punkt 4.5.1 Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen
Stoffgruppe: Arsen und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als As
Deposition: 4 pg/(mad)

Mittelungszeitraum: Jahr

Die Messungen des Staubniederschlages nach der Bergerhoff-Methode wurden im
beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfélle durchgefihrt.

Der Immissionswert flir Arsen und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als As zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposition luftverunreinigender Stoffe,
einschlieBlich der Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen, bezogen auf den
Mittelungszeitraum eines Jahres wurde am Messpunkt 6 Uberschritten.

Der Vergleich mit dem Immissionswert hat aufgrund des verkirzten Mittelungszeitraumes
orientierenden Charakter.

6.2.3 Staubinhaltsstoff Blei
Rechtsvorschrift:

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 18. August 2021 [1]

Punkt 4.5.1 Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen
Stoffgruppe: Blei und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Pb
Deposition: 100 pg/(m?3d)

Mittelungszeitraum: Jahr
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Die Messungen des Staubniederschlages nach der Bergerhoff-Methode wurden im
beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfélle durchgefinhrt.

Der Immissionswert Blei und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Pb zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposition luftverunreinigender Stoffe,
einschlieBlich der Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen, bezogen auf den
Mittelungszeitraum eines Jahres, wurde an keinem Messpunkt Gberschritten.

Der Vergleich mit dem Immissionswert hat aufgrund des verkurzten Mittelungszeitraumes
orientierenden Charakter.

6.2.4 Staubinhaltsstoff Cadmium

Rechtsvorschrift:

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 18. August 2021 [1]

Punkt 4.5.1 Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen
Stoffgruppe: Cadmium und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Cd
Deposition: 2 pg/(mad)

Mittelungszeitraum: Jahr

Die Messungen des Staubniederschlages nach der Bergerhoff-Methode wurden im
beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfélle durchgefihrt.

Der Immissionswert Cadmium und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Cd
zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposition luftverunreinigender
Stoffe, einschlieflich der Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen, bezogen auf den
Mittelungszeitraum eines Jahres, wurde an keinem Messpunkt Giberschritten.

Der Vergleich mit dem Immissionswert hat aufgrund des verkiirzten Mittelungszeitraumes
orientierenden Charakter.

6.2.5 Staubinhaltsstoff Nickel
Rechtsvorschrift:

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 18. August 2021 [1]

Punkt 4.5.1 Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen
Stoffgruppe: Nickel und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Ni
Deposition: 15 pg/(mad)

Mittelungszeitraum: Jahr

Die Messungen des Staubniederschlages nach der Bergerhoff-Methode wurden im
beschriebenen Messzeitraum ohne Ausfélle durchgefihrt.

Der Immissionswert Nickel und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Ni zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposition luftverunreinigender Stoffe,
einschlieBlich der Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen, bezogen auf den
Mittelungszeitraum eines Jahres wurde an den Messpunkten 1, 2, 3 und 6 Uberschritten, wobei
sich die Messpunkte 2 und 3 auf den Déchern der Produktionsanlagen des Eisenwerkes
befinden.

Der Vergleich mit dem Immissionswert hat aufgrund des verkirzten Mittelungszeitraumes
orientierenden Charakter.
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6.3 Plausibilitatsprifung

Im Untersuchungsgebiet in der Ortslage Erla wurden Staubniederschlagsmessungen mit dem
Ziel eingesetzt, die Emissionsquelle, die zu Beschwerden in der angrenzenden
Wohnbebauung fihren, lokalisieren zu koénnen. Inhalt der Beschwerden waren
Staubablagerungen auf glatten Oberflachen (Fahrzeuge, Fensterrahmen, Solaranlagen, usw.).

Mit den Staubniederschlagsmessungen sowie der sich anschlieRenden Elementaranalyse der
Staubinhaltsstoffe sollte der Nachweis Uber die Herkunft der bei den Beschwerdefihrern
vorgefundenen Ablagerungen gefiihrt werden.

Die Monate Mai und Juni 2022 zeigen sowohl beim Staubniederschlag als auch bei einigen
Staubinhaltsstoffen (z.B. Ni und Fe) deutlich hohere Werte als in den Folgemonaten. Als
Ursache kommen sowohl die geringe Niederschlagsmenge in diesen Monaten als auch
betriebsinterne MaRnahmen in Frage. Daten liegen dazu nicht vor.

Mit dem ganztagigen VerschlieRen der Oberlichter konnte eine weitere Verringerung der
Immissionen beobachtet werden.

Als Emissionsquelle konnten auf Grund der Zusammensetzung der Staubdeposition die
Anlagen der Fa. Eisenwerk Erla GmbH nicht eindeutig identifiziert werden. Der Messpunkt 6
zeigte bei den Komponenten Eisen und Nickel Werte in der Staubdeposition, welche auf einen
Einfluss des Eisenwerkes hindeuten kénnten.

Am Standort wurden Uber den gesamten Messzeitraum die meteorologischen Bedingungen
kontinuierlich erfasst.

Die Depositionsmessungen zeigten teilweise bei Arsen und Nickel Werte an, die in Hinblick
auf die Einhaltung des Ziel- bzw. Grenzwertes als kritisch anzusehen sind.

Bei dem Staubinhaltsstoff Arsen ist die besondere Lage des Messgebietes im Erzgebirge zu
beachten, welche eine Ursache dieser Wert sein kann. Vergleichend sei hier auch auf die
teilweisen hohen Werte der Immissionsmessstationen Chemnitz und Freiberg hingewiesen.

Siehe dazu auch die Mitteilung der Landesdirektion Sachsen zu groBflachigen
Bodenbelastungen in Sachsen [11] und den Ubersichtskarten fir Schadstoffe in Béden vom
Sachsischen Staatsministerium fir Energie, Klimaschutz, Umwelt und Landwirtschaft [12].

Die Messpunkte 1 und 6 befinden sich jeweils auf einem Betriebsgelande. Aus diesem Grund
kénnen die Messpunkte nicht als Beurteilungspunkte zur Abschatzung der Immissionssituation
an diesen Standorten herangezogen werden und haben daher lediglich orientierenden
Charakter.

In Erweiterung des Messauftrages wurde in einer eintédgigen Messung die aus den Oberlichtern
austretende Partikelanzahl erfasst und die meteorologischen Umgebungsbedingungen
dokumentiert. Es konnten die Quellen mit den héchsten diffusen Emissionen identifiziert
werden (siehe Anlage 4).

Datum der Berichtserstellung: 10.10.2023

j.ya 7 B

Fachlich Verantwortlicher Bearbeiter
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Anlage 1: Laborergebnisse

Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 09.06.2022
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit:  02.05.2022 - 01.06.2022
Probeneingang: 01.06.2022

Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgefalle

Verfahren ICP-MS
PNUM As | Ba | cd | co | Cr [ cu | la | L [ Mo | N | pPb | sb | sr | Vv
Hg/(m2*d)
SP Mai 2022 MP 1 3,1 11 0,13 0,69 3,7 11 0,75 13 16 21 2,7 0,27 3,1 15
SP Mai 2022 MP 2 2,5 16 0,16 5,0 220 43 2,7 0,81 350 2700 53 0,19 38 2,6
SP Mai 2022 MP 3 2,2 19 0,19 2,1 67 19 2,0 3,2 110 860 6,7 0,09 4,6 2,5
SP Mai 2022 MP 4 1,0 16 0,07 0,49 4,2 7,6 0,71 0,81 6,1 34 3,5 0,19 2,5 1,0
SP Mai 2022 MP 5 1,1 11 0,06 0,56 3,3 7,2 0,61 0,78 3,9 22 3,0 0,22 2,2 1,0
SP Mai 2022 MP 6 8,7 28 0,11 1,4 7,9 18 2,5 4,0 5,1 31 5,5 0,44 5,1 3,8
SP Mai 2022 MP 7 1,3 12 0,07 0,67 6,5 6,2 0,85 0,90 6,6 40 2,8 0,10 2,8 1,4
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM Ca | Fe | Mg | Mn | Zn S | P Staubniederschlag
ug/(m2*d) pg/(m2*d) g/(m?d)

SP Mai 2022 MP 1 840 1300 490 35 50 950 1000 0,15
SP Mai 2022 MP 2 850 60000 [ 480 200 54 1200 600 0,25
SP Mai 2022 MP 3 1200 18000 [ 700 100 100 1000 480 0,24
SP Mai 2022 MP 4 670 1700 390 46 30 840 770 0,14
SP Mai 2022 MP 5 630 1400 360 32 30 780 630 0,13
SP Mai 2022 MP 6 1700 3600 | 1200 83 64 1100 1200 0,28
SP Mai 2022 MP 7 910 2200 500 41 32 790 660 0,14

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-Gefaen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 1. Analysenprotokoll Mai 2022

Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 11.07.2022
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit:  01.06.2022 - 01.07.2022
Probeneingang: 01.07.2022

Ergebnisse Bergerhoff-SammelgefalRe

Verfahren ICP-MS
PNUM As | Ba | cd [ co[ o [ cu [ 1ta [ L [ Mo N [ P [ sb [ st [ v
Hg/(m2*d)
SP Juni 2022 MP 1 2,8 13 0,04 0,74 3,3 6,1 0,86 4,3 2,6 11 1,6 0,14 3,5 1,8
SP Juni 2022 MP 2 2,8 20 0,11 2,5 62 22 2,8 3,8 210 550 4,5 0,10 6,6 3,2
SP Juni 2022 MP 3 2,0 24 0,13 15 36 13 23 4,4 73 340 4,9 0,08 6,6 31
SP Juni 2022 MP 4 2,0 15 0,14 0,62 4,1 6,9 0,85 3,2 8,3 18 3,7 0,13 4,3 1,6
SP Juni 2022 MP 5 1,1 14 0,04 0,57 3,8 6,0 0,63 2,4 3,8 18 1,9 0,21 37 14
SP Juni 2022 MP 6 8,7 29 0,11 1,4 8,0 17 2,7 14 3,7 28 3,5 0,34 6,1 4,1
SP Juni 2022 MP 7 1.8 20 0,09 0,89 2,9 59 0,95 3,6 34 13 2,4 0,07 4,3 19
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM Ca | Fe ] Mg | Mn I Zn S | P Staubniederschlag
ug/(m2*d) pg/(m2*d) g/(m?d)

SP Juni 2022 MP 1 1100 1300 410 28 32 490 220 0,05
SP Juni 2022 MP 2 1900 34000 630 130 110 1300 150 0,15
SP Juni 2022 MP 3 1800 14000 690 82 230 710 170 0,14
SP Juni 2022 MP 4 1100 1900 430 42 35 680 480 0,06
SP Juni 2022 MP 5 1000 1200 370 33 28 560 380 0,06
SP Juni 2022 MP 6 2200 3100 900 65 58 670 340 0,11
SP Juni 2022 MP 7 1300 1400 450 32 28 640 350 0,07

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-GefaRen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 2: Analysenprotokoll Juni 2022
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Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 11.08.2022
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit: 01.07.2022 - 02.08.2022

Probeneingang: 02.08.2022

Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgefale

Verfahren ICP-MS
PNUM As | Ba | cd [ co| c [ cu | ta | L | Mo [ N [ pPp [ sb [ sr [ v
Hg/(m2*d)
SP Juli 2022 MP 1 0,92 7,3 0,04 0,58 17 4,4 0,46 0,64 0,3 6,6 1.8 0,18 2,3 12
SP_Juli 2022 MP 2 1,1 11 0,06 0,68 7,8 57 1,1 0,55 57 79 2,2 0,07 4,3 14
SP Juli 2022 MP 3 1,3 16 0,16 0,67 10 6,3 1,2 0,83 8,3 65 51 0,06 4,9 2,1
SP Juli 2022 MP 4 14 8,5 0,03 0,40 18 4,1 0,48 0,52 0,9 8,6 2,1 0,15 23 1,0
SP Juli 2022 MP 5 0,72 8,1 0,04 0,46 18 4,0 0,44 0,52 0,5 8,6 21 0,18 24 1,0
SP Juli 2022 MP 6 5,0 23 0,06 11 6,0 12 1,6 2,7 0,6 19 3,5 0,30 4,2 2,9
SP Juli 2022 MP 7 1,1 11 0,07 0,53 1,7 4,0 0,49 0,57 04 7,2 2,0 0,09 2,8 1,3
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM Ca | Fe | Mg | Mn | Zn S | P Staubniederschlag
pg/(m2*d) pg/(m2*d) g/(m?d)

SP Juli 2022 MP 1 750 710 300 18 23 730 380 0,04
SP Juli 2022 MP 2 1000 2600 490 28 40 1600 260 0,09
SP Juli 2022 MP 3 1300 3300 700 46 110 950 160 0,11
SP Juli 2022 MP 4 650 700 320 18 18 870 800 0,06
SP Juli 2022 MP 5 690 730 270 18 22 690 180 0,04
SP Juli 2022 MP 6 1400 1900 730 46 50 900 430 0,10
SP_Juli 2022 MP 7 880 780 380 19 27 730 480 0,05

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-GefaBen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 3:Analysenprotokoll Juli 2022

Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 21.09.2022
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit: 02.08.2022 - 31.08.2022
Probeneingang: 31.08.2022

Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgefale

Verfahren ICP-MS
PNUM As [Ba ] cd [ co o [ cu ] la | L | Mo [ N[ Po [ sb [ sr [ Vv
pg/(m2+*d)
SP August 2022 MP 1 1,2 23 0,10 1,1 10 23 0,95 3,4 12 120 5,7 0,13 5,4 2,0
SP August 2022 MP 2 1,2 14 010 [ 089 69 9,1 1,0 3,0 5,0 69 3,7 0,10 5,0 2,0
SP August 2022 MP 3 1,1 17 011 | 0,88 10 13 1,2 33 85 78 45 0,05 5,6 2,3
SP August 2022 MP 4 1,1 14 009 [087 | 25 8,1 1,19 3,6 0,95 8,1 4,9 0,08 11 2,2
SP August 2022 MP 5 1,0 15 012 [ 086 | 24 16 0,79 2,7 0,68 6,7 45 0,15 45 1,8
SP_August 2022 MP 6 6,3 26 011 [ 1,37 | 57 18 1,9 11 1,5 16 7,1 0,20 6,6 3,9
SP_August 2022 MP 7 1,1 22 0,08 | 068 | 28 16 0,83 3,1 0,84 9,3 4,1 0,06 48 1,9
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM Ca [ Fe | Mg [ mn [ zn s | P Staubniederschlag
ug/(m2*d) ug/(m2*d) g/(m?d)

SP_August 2022 MP 1 2100 3200 630 36 130 1300 16 0,08
SP_August 2022 MP 2 1700 2100 590 33 44 1600 87 0,08
SP_August 2022 MP 3 2000 2800 720 39 72 1400 110 0,10
SP_August 2022 MP 4 3300 1300 680 33 49 1300 240 0,10
SP_August 2022 MP 5 1500 1000 600 27 53 1800 780 0,08
SP_August 2022 MP 6 2300 2600 940 61 56 1400 170 0,12
SP_August 2022 MP 7 1600 1100 580 28 53 1400 380 0,06

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-GefaRen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 4: Analysenprotokoll August 2022
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Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 20.12.2022
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit: 01.11.2022 - 01.12.2022
Probeneingang: 24.11.2022

Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgefalie

Verfahren ICP-MS
PNUM As [ Ba [ cd [ co c [ cu | la_ | Lt [ Mo [ N [ Po [ sb [ st [ v
Hg/(m2*d)
SP November 2022 MP 1 0,77 6,1 002 [020| 11 4 0,17 1,2 08 2,1 0,66 0,23 1,3 0,40
SP November 2022 MP 2 0,50 10 003 [o028] 36 5,92 0,30 1,4 2,8 28 0,98 0,16 1,5 0,59
SP_November 2022 MP 3 0,85 15 003 [036| 56 6,4 0,79 2,7 42 44 1,4 0,08 3,0 15
SP November 2022 MP 4 0,33 6,2 0,03 [ 014 068 33 0,19 3,7 0,33 3,4 0,81 0,23 1,2 0,33
SP November 2022 MP 5 0,21 9,5 0,03 [ 012 059 4,5 0,10 2,7 0,34 2,2 0,90 0,23 1,9 0,26
SP November 2022 MP 6 3,09 15 003 [053] 23 8,9 0,59 6,4 0,93 6,3 1,3 0,34 1,8 1,3
SP_November 2022 MP 7 0,29 15 003 [o016 | 18 4,6 0,27 1,2 1,51 9,7 1,0 0,06 1,6 0,52
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM Ca | Fe | Mg [ mn | zn s | P Staubniederschlag
ug/(m2*d) ug/(m2+d) g/(m?d)
SP November 2022 MP 1 450 390 220 22 19 341 73 0,02
SP November 2022 MP 2 340 1500 200 12 33 434 20 0,03
SP_November 2022 MP 3 710 2500 370 23 30 468 17 0,09
SP November 2022 MP 4 250 200 130 13 28 278 27 0,02
SP November 2022 MP 5 340 220 160 11 27 292 27 0,02
SP November 2022 MP 6 390 1000 300 19 27 391 320 0,07
SP_November 2022 MP 7 370 830 190 10 21 316 34 0,03

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-GefaBen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 5: Analysenprotokoll November 2022

Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 23.01.2023
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit: 01.12. - 30.12.2022
Probeneingang:  04.01.2023

Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgefalle

Verfahren ICP-MS
PNUM PLABNUM As [ Ba | cd [ col o | cu [ ta | i | Mo N [ pb [ sb [ st [ v
pg/(m2*d)
SP Dezember 2022 MP 1|  23BH00014 0,39 10 003 | 017 | 095 5,9 0,08 0,64 0,25 37 0,78 0,19 2,1 0,24
SP Dezember 2022 MP 2 23BH00015 0,28 10 004 035 | 50 57 0,35 1,1 2,0 40 1,3 0,08 15 0,57
SP Dezember 2022 MP 3 23BH00016 0,41 12 004 | 023 | 45 6.4 0,64 1,1 2,2 30 1,8 0,05 2,0 0,87
SP Dezember 2022 MP 4 23BH00017 035 | 97 003 | 015 | 0,98 6,3 0,12 1,4 0,50 7.3 1,6 0,19 12 0,30
SP Dezember 2022 MP §  23BH00018 0,33 11 0,04 | 019 0,68 7.6 0,11 0,44 0,40 6,4 1,3 0,29 1,7 0,27
SP Dezember 2022 MP §  23BH00019 0,99 22 005 [030] 16 13 0,33 2,4 0,58 8,3 1,6 0,27 2,1 0,73
SP Dezember 2022 MP 7] 23BH00020 027 | 74 003 013 11 7.7 0,18 0,53 0,88 10 1,6 0,09 15 0,37
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM PLABNUM ca | Fe | Mg [ mMn [ zn s [P Staubniederschlag
Hg/(m2*d) ug/(m2*d) g/(m?d)
SP Dezember 2022 MP 1|  23BH00014 860 530 300 30 23 420 270 0,005
SP Dezember 2022 MP 2] 23BH00015 320 | 1000 160 11 18 400 15 0,009
SP Dezember 2022 MP J  23BH00016 490 | 1400 220 14 30 460 32 0,013
SP Dezember 2022 MP 4 23BH00017 310 280 180 9 12 500 520 0,017
SP Dezember 2022 MP §  23BH00018 500 | 490 260 22 19 580 350 0,016
SP Dezember 2022 MP §  23BH00019 600 540 230 13 21 480 90 0,010
SP Dezember 2022 MP 7] 23BH00020 430 | 400 220 12 17 460 300 0,010

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-Gefaen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 6: Analysenprotokoll Dezember 2022
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Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 01.03.2023
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit: 30.12.2022 - 30.01.2023
Probeneingang:  30.01.2023
Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgefalle
Verfahren ICP-MS
PNUM PLABNUM As [ Ba | cd [ co] o [ cu [ ta [ i [ Mo [ N [ pPo [ sb [ st [ v
Hg/(m2*d)
BG 0,20 0,20 0,019 0,10 0,20 0,20 0,05 0,20 0,10 0,40 0,40 0,20 1,00 0,20
SP Januar 2023 M 1 23BH 00034 0,31 18 0,04 0,30 0,90 10 0,20 0,54 0,28 7,0 11 0,22 2,0 0,30
SP Januar 2023 M 2 23BH 00035 0,26 86 0,02 0,26 50 31 0,35 0,88 3.2 76 1,4 <0,20 52 0,73
SP Januar 2023 M 3 | 23BH 00036 0,39 12 004 | 024 | 64 9,5 0,59 12 2,2 68 13 |<020| 43 0,94
SP Januar 2023 M 4 23BH 00037 0,31 13 0,05 0,18 11 6,2 0,13 13 0,31 12 2,9 <0,20 6,0 0,33
SP Januar 2023 M 5 23BH 00038 0,24 11 0,04 0,21 1,1 10 0,10 0,62 0,36 12 13 <0,20 2,2 0,28
SP Januar 2023 M 6 23BH 00039 0,93 37 0,03 0,97 3.7 21 0,30 2,1 1,5 29 1,5 0,27 7,7 0,72
SP Januar 2023 M 7 23BH 00040 0,28 13 0,03 0,12 15 6,6 0,17 0,47 0,48 13 1,3 <0,20 2,7 0,38
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM PLABNUM Ca_ | Fe Mg [ Mn [ zn s [P Staubniederschlag
Hg/(m2*d) pg/(m2*d) g/(m?d)
BG 60 20 60 0,20 2,0 5,0 5,0 0,001
SP Januar 2023 M 1 23BH 00034 270 160 120 58 23 370 34 0,009
SP Januar 2023 M 2 23BH 00035 310 1700 210 16 17 420 19 0,027
SP Januar 2023 M 3 23BH 00036 500 1600 270 16 28 530 30 0,045
SP Januar 2023 M 4 23BH 00037 450 190 160 87 21 420 110 0,029
SP Januar 2023 M 5 23BH 00038 230 200 110 6,6 26 410 49 0,016
SP Januar 2023 M 6 23BH 00039 850 650 370 15 24 730 300 0,073
SP Januar 2023 M 7 23BH 00040 440 470 180 7,0 22 400 77 0,026
Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-Gefaen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)
Martina Einert
Sachbearbeiter
Abbildung Al- 7: Analysenprotokoll Januar 2023
Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 20.03.2023
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit: 30.01.2023 - 02.03.2023
Probeneingang: 02.03.2023
Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgeféae
Verfahren ICP-MS
PNUM PLABNUM As | Ba | cd [ co | o | cu | la | L | Mo | N [ pPb [ sb [ st [ v
Hg/(m2*d)
SP _Februar 2023 M1 23BH 00054 0,34 6,13 0,06 0,37 1,16 3,89 0,20 1,00 0,32 3,03 1,14 0,18 1,81 0,50
SP_Februar 2023 M2 23BH 00055 0,66 12,0 0,06 0,65 7,92 10,8 0,98 1,85 10,2 88,3 2,07 0,05 4,61 1,23
SP Februar 2023 M3 23BH 00056 1,00 14,3 0,21 0,42 7,05 6,30 1,34 2,19 3,09 46,2 5,52 0,05 4,86 1,56
SP Februar 2023 M4 23BH 00057 0,31 10,2 0,06 0,29 1,19 4,66 0,18 1,15 0,57 4,92 1,95 0,16 1,84 0,45
SP Februar 2023 M5 23BH 00058 0,26 5,69 0,07 0,31 1,42 6,30 0,25 0,77 0,61 7,18 1,86 0,13 2,10 0,47
SP _Februar 2023 M6 23BH 00059 1,68 10,0 0,12 0,46 2,75 7,08 0,57 3,05 1,36 13,1 3,15 0,16 3,99 1,13
SP _Februar 2023 M7 23BH 00060 0,39 10,0 0,04 0,46 1,43 8,35 0,41 1,07 0,58 6,49 1,86 0,04 2,73 0,74
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM PLABNUM Ca | Fe | Mg [ Mn ] zn s | P Staubniederschlag
g/(m2+d) ug/(m2+d) g/(m?d)
SP Februar 2023 M1 23BH 00054 380 390 260 10 10 550 24 0,01
SP _Februar 2023 M2 23BH 00055 970 3500 610 30 23 790 37 0,02
SP Februar 2023 M3 23BH 00056 1100 2500 850 38 140 910 35 0,03
SP_Februar 2023 M4 23BH 00057 360 380 230 10 15 540 45 0,01
SP_Februar 2023 M5 23BH 00058 410 520 270 10 20 610 55 0,01
SP _Februar 2023 M6 23BH 00059 1200 1100 480 19 22 760 270 0,02
SP Februar 2023 M7 23BH 00060 590 720 320 13 29 640 80 0,01

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES

Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-GefalRen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 8: Analysenprotokoll Februar 2023
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Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit: 02.03. - 31.03.2023
Probeneingang: 31.03.2023

Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgefalle

Verfahren ICP-MS
PNUM PLABNUM As | Ba | cd [ co| o [ cu | la | L | Mo [ N[ pPb [ sb [ sr [ v
Hg/(m2*d)

BG 020 020 0019 010 0,20 0,20 0,05 0,20 0,10 0,40 0,40 0,20 1,00 0,20
SP Marz 2023M 1 | 23BH00086 | 0,66 | 6,3 004 | 027 | 12 6,2 0,25 1,2 0,21 2,3 1,3 [<020| 23 0,72
SP Mérz 2023 M 2 | 23BH00087 | 0,56 | 11 007 042 62 9,6 0,74 1,5 6,3 61 23 [<020] 39 1,1
SP Mérz 2023 M 3 | 23BH00088 | 0,89 | 15 006 | 045 | 54 12 1,2 1,9 3,2 28 29 [<020]| 51 1,7
SP Marz 2023 M 4 | 23BH00089 | 0,60 | 6,1 006 | 020 1,1 5,6 0,23 1,2 0,51 5,2 1,9 [<o020] 24 0,59
SP Méarz 2023 M5 | 23BH00090 | 0,35 | 6,0 006 | 023 | 11 5,8 0,26 0,89 0,51 5,8 1,7 [<020| 25 0,64
SP Mérz 2023 M 6 | 23BH00091 1,7 12 008 047 | 38 16 0,83 42 0,91 9,8 25 |[<020]| 43 1,7
SP Marz 2023 M 7 | 23BH00092 | 0,53 | 9,0 006 027 | 19 6,7 0,54 0,94 0,77 11 1,9 [<020]| 38 0,77

Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM PLABNUM Ca | Fe | Mg [ Mn [ zn s | P Staubniederschlag
ug/(m2+d) ug/(m2+d) g/(m?d)

SP Mérz 2023 M1 | 23BH00086 | 620 | 490 290 12 18 490 190 0,03
SP Mérz 2023 M 2 | 23BH00087 | 1000 | 2600 | 460 25 29 540 27 0,06
SP Mérz 2023 M 3 | 23BH00088 | 1300 | 2500 | 600 30 49 790 40 0,09
SP Mérz 2023 M4 | 23BH00089 | 590 | 330 240 14 13 470 150 0,03
SP Mé&rz 2023 M5 | 23BH00090 | 630 | 410 260 11 17 470 60 0,03
SP Marz 2023 M 6 | 23BH00091 | 1200 | 1100 | 530 25 31 530 92 0,07
SP Mérz 2023 M 7 | 23BH00092 | 920 | 770 320 16 26 510 130 0,04

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-GefaBen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 9: Analysenprotokoll Marz 2023

Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 22.05.2023
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit: 31.03. - 02.05.2023
Probeneingang:  04.05.2023

Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgefale

Verfahren ICP-MS
PNUM PLABNUM As [ Ba|] cd [ co] o | cu [ ta [ i [ mo J N[ pPo [ sb [ sr [ v
pg/(m2*d)
SP April 2023 MP 1 | 23BH00093 | 1.4 | 7,5 007 | 032 18 7.7 0,36 2,4 0,83 37 1,7 0,18 19 | 096
SP April 2023 MP 2_| 23BH00094 | 0,89 | 11 007 [ 034 ] 30 7,7 0,64 1,6 4,5 18 2,4 0,07 | 29 1,0
SP April 2023 MP 3 | 23BH00095 | 1,2 19 008 | o041 | 72 8,8 0,98 2,4 34 22 29 005 | 36 1,7
SP April 2023 MP 4 | 23BH00096 | 1,1 21 012 [ 029 | 16 7,5 0,40 2,2 0,61 54 24 017 | 71 | o089
SP April 2023 MP 5 | 23BH00097 | 0,96 [ 9,0 006 |025| 14 6,8 0,30 1,4 0,46 2,9 23 0,22 1,6 | 066
SP April 2023 MP 6 | 23BH00098 | 9,4 34 0,13 1,2 6,0 21 2,6 17 13 12 4,9 0,16 | 48 4,4
SP April 2023 MP 7 | 23BH00099 | 0,48 | 15 007 | 026 16 6,8 0,27 1,0 0,87 4,0 2,5 0,10 1,9 | 069
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM PLABNUM ca | Fe [ Mg [ mn | 2n s | P Staubniederschlag
ug/(m2+d) ug/(m2+d) g/(m?d)
SP April 2023 MP 1 | 23BH00093 | 610 | 640 240 16 23 67 180 0,03
SP April 2023 MP 2| 23BH00094 | 660 | 1500 | 330 19 27 640 270 0,06
SP April 2023 MP 3| 23BH00095 | 1100 | 2200 | 450 34 340 1100 330 0,09
SP April 2023 MP 4 | 23BH00096 | 2400 | 530 470 31 27 860 310 0,04
SP April 2023 MP 5 | 23BH00097 | 510 [ 350 190 15 20 730 430 0,03
SP April 2023 MP 6 | 23BH00098 | 1800 [ 2800 | 1100 66 55 620 280 0,13
SP April 2023 MP 7 | 23BH00099 | 500 [ 520 220 19 23 810 400 0,05

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-Gefaen nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 10: Analysenprotokoll April 2023
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Auftraggeber: Frau Dr. Vogel Bearbeiter: Einert Datum: 11.06.2023
Probenahmestelle: Eisenwerk Erla Probennahmezeit 02.05. - 31.05.2023

Probeneingang: 31.05.2023

Ergebnisse Bergerhoff-Sammelgefale

Verfahren |ICP-MS
PNUM PLABNUM As | Ba | cd | co [ c [ cu [ ta [ Li [ Mo [ N [ Po [ sb | st [ v
Hg/(m2*d)
SP Mai 2023 MP 1 23BH00113 1,61 7.7 0,07 0,52 1,8 8,6 0,46 2,6 0,34 5,6 2,2 0,16 2,0 1,2
SP Mai 2023 MP 2 23BH00114 | 0,91 7,1 0,06 0,46 4,1 13 0,70 1,7 6,8 27 2,6 0,11 2,5 1,2
SP Mai 2023 MP 3 23BH00115 15 11 0,12 0,55 54 18 1,0 2,4 2,2 29 3,9 0,07 3,6 1,8
SP Mai 2023 MP 4 23BH00116 1,1 8,0 0,07 0,39 1,4 11 0,45 2,0 0,60 5,7 2,6 0,14 2,1 0,96
SP Mai 2023 MP 5 23BH00117 | 0,88 7,6 0,07 0,55 1,5 7,9 0,42 1,7 0,57 3,3 2,6 0,13 2,2 0,92
SP Mai 2023 MP 6 23BH00118 8,4 22 0,09 1,1 4,6 19 1,8 11 0,45 9,9 4,2 0,25 4,6 3,4
SP Mai 2023 MP 7 23BH00119 1,1 6,7 0,07 0,42 1,5 8,7 0,46 1,8 0,41 4,0 2,3 0,08 2,2 1,1
Verfahren ICP-MS ICP-OES
PNUM PLABNUM Ca | Fe | Mg | Mn | zn s [ P Staubniederschlag
g/(m2+d) ug/(m2*d) g/(m?d)
SP Mai 2023 MP 1 23BH00113 730 660 350 22 25 630 320 0,06
SP Mai 2023 MP 2 23BH00114 780 1900 330 25 31 920 230 0,08
SP Mai 2023 MP 3 23BH00115 | 1100 | 2100 520 31 140 910 320 0,11
SP Mai 2023 MP 4 23BH00116 640 540 320 21 23 790 490 0,08
SP Mai 2023 MP 5 23BH00117 670 420 400 25 29 750 370 0,07
SP Mai 2023 MP 6 23BH00118 | 1700 | 2200 990 60 48 1000 950 0,16
SP Mai 2023 MP 7 23BH00119 730 670 350 20 27 790 570 0,07

Aufschluss zur Bestimmung der Elementgehalte in Staubniederschlagsproben (Bergerhoff) nach VDI 2267 Blatt 3 (2015-03), Messung mit ICP-MS und ICP-OES
Gravimetrische Bestimmung des Staubniederschlags in Bergerhoff-GefaR en nach VDI 4320 Blatt 2 (2012-01)

Martina Einert
Sachbearbeiter

Abbildung Al- 11: Analysenprotokoll Mai 2023
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Ergebnisse Anionen/Kationen (lonenchromatografie) Bergerhoff-Proben Eisenwerk Erla 17.05.-01.06.22

Parameter Einheit MP4 A MP6 A MP7 A
Volumen ml 15 15 15
Chlorid mg/l 1,9 3,6 1,8
Sulfat mg/l 3,2 4,5 3,7
Nitrat mg/l 59 2,1 7,6
Natrium mg/l 1,3 1,7 1,3
Ammonium mg/l 2,7 0,42 0,89
Kalium mg/l 6,9 15,4 4.7
Magnesium mg/l 0,51 1 0,54
Calzium mg/l 1,1 3,5 2
Chlorid mg 0,03 0,05 0,03
Sulfat mg 0,05 0,07 0,06
Nitrat mg 0,09 0,03 0,11
Natrium mg 0,02 0,03 0,02
Ammonium mg 0,04 0,01 0,01
Kalium mg 0,10 0,23 0,07
Magnesium mg 0,01 0,02 0,01
Calzium mg 0,02 0,05 0,03

Abbildung Al- 12: Analysenprotokoll Anionen/Kationen Mai 2022

Ergebnisse Anionen/Kationen (lonenchromatografie) Bergerhoff-Proben Eisenwerk Erla

Sammelzeitraum: 01.06.-01.07.2022
Parameter Einheit MP4 A MP6 A MP7 A

Volumen mi 70 50 60
Chlorid mg/l 2,6 3,1 1,7

Sulfat mg/l 6,1 7,6 7
Nitrat mg/l 6,4 9,4 6,9
Natrium mg/l 2,1 1,9 1,3
Ammonium mg/l 8,3 6,7 49
Kalium mg/l 5,9 6 4.7
Magnesium mg/l 0,8 0,8 0,8
Calzium mg/l 3,7 6,4 4.3
Chlorid mg 0,18 0,16 0,10
Sulfat mg 0,43 0,38 0,42
Nitrat mg 0,45 0,47 0,41
Natrium mg 0,15 0,10 0,08
Ammonium mg 0,58 0,34 0,29
Kalium mg 0,41 0,30 0,28
Magnesium mg 0,06 0,04 0,05
Calzium mg 0,26 0,32 0,26

Abbildung Al- 13: Analysenprotokoll Anionen/Kationen Juni 2022
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Ergebnisse Anionen/Kationen (lonenchromatografie) Bergerhoff-Proben Eisenwerk Erla

Sammelzeitraum: 01.07.-02.08.2022

Parameter Einheit MP4 A MP6 A MP7 A
Volumen ml 105 100 120
Chilorid mg/l 3 2,1 1,44
Sulfat mg/l 5,6 54 4,73
Nitrat mg/l 4,16 7,48 6,15
Natrium mg/l 2,59 1,78 1,52
Ammonium mg/l 9,32 1,88 2,39
Kalium mg/l 6,95 1,19 0,98
Magnesium mg/l 0,67 0,51 0,39
Calzium mg/l 151 2,8 1,69
Chlorid mg 0,32 0,21 0,17
Sulfat mg 0,59 0,54 0,57
Nitrat mg 0,44 0,75 0,74
Natrium mg 0,27 0,18 0,18
Ammonium mg 0,98 0,19 0,29
Kalium mg 0,73 0,12 0,12
Magnesium mg 0,07 0,05 0,05
Calzium mg 0,16 0,28 0,20

Abbildung Al- 14: Analysenprotokoll Anionen/Kationen Juli 2022

Ergebnisse Anionen/Kationen (lonenchromatografie) Bergerhoff-Proben Eisenwerk Erla

Sammelzeitraum: 02.-31.08.2022

Parameter Einheit MP4 A MP6 A MP7 A
Volumen ml 980 1000 1075
Chlorid mgl/l 0,16 0,21 0,23
Sulfat mg/l 1,16 1,05 1,06
Nitrat mgl/l 1,82 1,28 1,59
Natrium mg/l 0,19 0,09 0,11
Ammonium mg/l 0,26 04 0,66
Kalium mg/l 0,14 0,2 0,16
Magnesium mg/l 0,14 0,13 0,11
Calzium mg/l 0,74 0,46 0,36
Chlorid mg 0,157 0,210 0,247
Sulfat mg 1,137 1,050 1,140
Nitrat mg 1,784 1,280 1,709
Natrium mg 0,186 0,090 0,118
Ammonium mg 0,255 0,400 0,710
Kalium mg 0,137 0,200 0,172
Magnesium mg 0,137 0,130 0,118
Calzium mg 0,725 0,460 0,387

Abbildung Al- 15: Analysenprotokoll Anionen/Kationen August 2022
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Abbildung Al- 16

Betriebsgelande der Eisenwerk Erla GmbH sowie auf den Grundstiicken der Beschwerdefiihrer
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Anlage 2: meteorologische Daten
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Abbildung A2- 1: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im Mai 2022
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Abbildung A2- 2: Windrose im Untersuchungsgebiet im Mai 2022
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Abbildung A2- 3: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im Juni
2022
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Abbildung A2- 4: Windrose im Untersuchungsgebiet im Juni 2022
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Abbildung A2- 5: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im Juli
2022
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Abbildung A2- 6: Windrose im Untersuchungsgebiet im Juli 2022
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Abbildung A2- 7: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im August
2022
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Abbildung A2- 8: Windrose im Untersuchungsgebiet im August 2022



Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft
GB 2 - Immissions- und Strahlenschutz
FB 24 - Emissionsmessungen Berichts-Nr.: 24/01/01/22 Anlagen Seite 14 von 46

0 45 90 135 180 225 270 315 360
Windrichtung [°]

Abbildung A2- 9: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im
September 2022
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Abbildung A2- 10: Windrose im Untersuchungsgebiet im September 2022



Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft
GB 2 - Immissions- und Strahlenschutz
FB 24 - Emissionsmessungen Berichts-Nr.: 24/01/01/22 Anlagen Seite 15 von 46

0 45 90 135 180 225 270 315 360
Windrichtung [°]

Abbildung A2- 11:: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im
Oktober 2022
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180”
Abbildung A2- 12: Windrose im Untersuchungsgebiet im Oktober 2022
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Abbildung A2- 13: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im
November 2022
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Abbildung A2- 14: Windrose im Untersuchungsgebiet im November 2022
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Abbildung A2- 15: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im
Dezember 2022
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Abbildung A2- 16: Windrose im Untersuchungsgebiet im Dezember 2022
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Abbildung A2- 17: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im
Januar 2023
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Abbildung A2- 18: Windrose im Untersuchungsgebiet im Januar 2023
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Abbildung A2- 19: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im
Februar 2023
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Abbildung A2- 20: Windrose im Untersuchungsgebiet im Februar 2023
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Abbildung A2- 21: Verteilung der Windrichtungshéaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im Méarz
2023
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Abbildung A2- 22: Windrose im Untersuchungsgebiet im Méarz 2023
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Abbildung A2- 23: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im April
2023

—Apr 23
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Abbildung A2- 24: Windrose im Untersuchungsgebiet im April 2023
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Abbildung A2- 25: Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten im Untersuchungsgebiet im Mai
2023
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Abbildung A2- 26: Windrose im Untersuchungsgebiet im Mai 2023
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Abbildung A2- 27: Verlauf der Lufttemperatur im Untersuchungsgebiet im gesamten
Messzeitraum (Datenbasis 10 Minutenmittelwerte)

b e

B W e o0
[T —.
—e

~ R TE AT
1070 e

i
L]

A
3

60 1
£
3 B
2 d
] - 1 Vi
3 i B
a0 15
l;i .
{ b i
| ]
20 ’ ' ll

0 : . \ y . .
052022 05.2022 07.2022 082022 092022 10.2022 11.2022 122022 01.20z3 022023 03.2023 042023 05.2023

Abbildung A2- 28: Verlauf der Luftfeuchte im Untersuchungsgebiet im gesamten Messzeitraum
(Datenbasis 10 Minutenmittelwerte)
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Abbildung A2- 29: Verlauf der Windgeschwindigkeit im Untersuchungsgebiet im gesamten
Messzeitraum (Datenbasis 10 Minutenmittelwerte)
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Abbildung A2- 30: Verlauf der Intensitat der Globalstrahlung im Untersuchungsgebiet im
gesamten Messzeitraum (Datenbasis 10 Minutenmittelwerte)
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Abbildung A2- 31: : Verlauf des Luftdrucks im Untersuchungsgebiet im gesamten Messzeitraum
(Datenbasis 10 Minutenmittelwerte)
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Abbildung A2- 32: Verlauf der Regenmenge im Untersuchungsgebiet im gesamten Messzeitraum
(Datenbasis 10 Minutensummenwerte)
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Station: Annaberg
Saahoaha: 543
Messwert WINDGE
MW-Typ SV
Zexlraurn. 1

Stafion: Annaherg
Sashoahs. 545
Wind: WINDRI
Galmen: 1313
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Abbildung A2- 33: Windrose der Messstation Annaberg-Buchholz
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Abbildung A2- 34: Windrose der Messstation Freiberg
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Anlage 3: Mess- und Rechenwerte
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Abbildung A2- 35: Deposition Phosphor im betrachteten Untersuchungsgebiet

Tabelle A2- 1: Phosphor im Staubniederschlag und statistische Kenngréf3en in pug/(mad)

MP 1 2 3 4 5 6 7
Mai 2022 1000 600 480 770 630 1200 660
Juni 2022 220 150 170 480 380 340 350
Juli 2022 380 260 160 800 180 430 480
August 2022 16 87 110 240 780 170 380
November 2022 73 20 17 27 27 320 34
Dezember 2022 270 15 32 520 350 90 300
Januar 2023 34 19 30 110 49 300 77
Februar 2023 24 37 35 45 55 270 80
Marz 2023 190 27 40 150 60 92 130
April 2023 180 270 330 310 430 280 400
Mai 2023 320 230 320 490 370 950 570
Mittelwert 246 156 157 358 301 404 315

N 11 11 11 11 11 11 11

Min 16 15 17 27 27 90 34
Max 1000 600 480 800 780 1200 660
Spannweite 984 585 463 773 753 1110 626
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Abbildung A2- 36: Deposition Schwefel im betrachteten Untersuchungsgebiet

Tabelle A2- 2: Schwefel im Staubniederschlag und statistische Kenngréf3en in pg/(mad)

MP 1 2 3 4 5 6 7
Mai 2022 950 1200 1000 840 780 1100 790
Juni 2022 490 1300 710 680 560 670 640
Juli 2022 730 1600 950 870 690 900 730
August 2022 1300 1600 1400 1300 1800 1400 1400
November 2022 341 434 468 278 292 391 316
Dezember 2022 420 400 460 500 580 480 460
Januar 2023 370 420 530 420 410 730 400
Februar 2023 550 790 910 540 610 760 640
Méarz 2023 490 540 790 470 470 530 510
April 2023 67 640 1100 860 730 620 810
Mai 2023 630 920 910 790 750 1000 790
Mittelwert 576 895 834 686 698 780 681

N 11 11 11 11 11 11 11
Min 67 400 460 278 292 391 316
Max 1300 1600 1400 1300 1800 1400 1400
Spannweite 1233 1200 940 1022 1508 1009 1084
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Im Folgenden werden die Verhéltnisse der den Produktionsprozess des Eisenwerkes Erla
mutmaflich dominierenden und im Staubniederschlag erfassten Stoffe dargestellt.

Es sollte damit der Versuch unternommen werden, wiederkehrende Muster im Zeitverlauf bei
den untersuchten Messstellen zu finden, um eine eventuelle Quelle zu identifizieren. Es konnte
kein eindeutiges Muster gefunden werden.

Auffallig ist lediglich, dass die Verhaltnisse Fe/Cd und Fe/Pb in den Messzeitraumen Mai und
Juni 2022 deutlich Gber denen der restlichen Messzeitrdume liegen. Diese resultieren aus den
hohen Messwerten fur Eisen in diesem Messzeitrdumen (Abbildungen 20 und 21, Tabelle 24
im Bericht). Eine eindeutige Erklarung dafir ist aus den vorliegenden Produktionsdaten sowie
den meteorologischen Daten nicht mdglich. Angaben zu evtl. Wartungsarbeiten an
Filteranlagen liegen nicht vor. Desweiteren fallen die im Vergleich hohen Werte der
Verhéltnisse Fe/Ni und Fe/Cr an der Messstelle 1, welche sich im Bezug zu der im
Untersuchungsgebiet vorherrschenden Hauptwindrichtung im Luv des Eisenwerkes Erla
befindet, auf. Auch hier fehlt eine eindeutige Erklarung dafur.
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Abbildung A3- 1: Verhéltnisse Fe/Ni; Fe/Cr; Fe/Cd; Fe/Pb im Staubniederschlag
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Im Folgenden werden die Anteile der Stoffe Fe, Ni, Cr, Cd und Pb im Staubniederschlag
dargestellt.

Es sollte damit ebenfalls der Versuch unternommen werden, wiederkehrende Muster im
Zeitverlauf bei den untersuchten Messstellen zu finden, um eine eventuelle Quelle zu
identifizieren. Es konnte auch hier kein eindeutiges Muster gefunden werden.

Auffallig sind die Anteile von Fe, Ni und Cr im Staubniederschlag in den Messzeitrdumen Mai
und Juni 2022, welche teilweise deutlich tber denen der restlichen Messzeitraume liegen. Eine
eindeutige Erklarung dafir ist aus den vorliegenden Produktionsdaten sowie den
meteorologischen Daten nicht méglich. Angaben zu evtl. Wartungsarbeiten an Filteranlagen
liegen nicht vor.
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Abbildung A3- 2: prozentualer Anteil Fe; Ni; Cr; Cd; Pb im Staubniederschlag
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Im Folgenden wurde der Zusatzeintrag der jeweiligen Staubinhaltsstoffe abziglich der
(vermuteten) Vorbelastung am Messpunkt 1 untersucht. Die Messpunkte 2 und 3 als die
Messpunkte im Betriebsgelande wurden als arithmetischer Mittelwert zusammengefasst.

Auffallig ist der negative Eintrag im Monat August 2022, welcher sich evtl. durch die relative
Windrichtungshaufigkeit aus Richtung Nordwest (siehe Abb. A2-7 und A2-8) erklaren lieRe
(mdglicher Eintrag vom Betriebsgelande zum Messpunkt 1).

Desweitern wird deutlich, dass der Messpunkt 6 einen deutlichen Mehreintrag bei Eisen und
Chrom im Vergleich zu den anderen Messstellen hat.
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Abbildung A3- 3: Differenz Eisen in der Staubdeposition zu Messpunkt 1 an den jeweiligen
Messpunkten



Staatliche Betriebsgesellschaft flir Umwelt und Landwirtschaft
GB 2 - Immissions- und Strahlenschutz
FB 24 - Emissionsmessungen Berichts-Nr.: 24/01/01/22 Anlagen Seite 32 von 46

WOffzas Fe MP2&2-WPT [ug/m]
WOftze: Fe WP4 MR [ugdm?;
Wofize: Fe MPS-BET [Ugm?]
WOftzar Fe WPE-RFT [pgsm®
Biffzes Fe WPT WP [ugsm®

L]
4000
3000

2000

2 (1R RA RN

-1000

L=

2000

0 Kai 2022 Jun 2022 Juli 2522 August 2022 Movermber  Dezenber  Janvar 2023 =shruer 2023 Marz 2023 Aprl 2023 Mai 2023

2IEE JEE

Abbildung A3- 4: Differenz Eisen in der Staubdeposition zu Messpunkt 1 an den jeweiligen
Messpunkten (zur besseren Ubersichtlichkeit mit verkleinerten Wertebereich)
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Abbildung A3- 5: Differenz Chrom in der Staubdeposition zu Messpunkt 1 an den jeweiligen
Messpunkten
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Abbildung A3- 6: Differenz Chrom in der Staubdeposition zu Messpunkt 1 an den jeweiligen
Messpunkten (zur besseren Ubersichtlichkeit mit verkleinerten Wertebereich)
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Abbildung A3- 7: Differenz Nickel in der Staubdeposition zu Messpunkt 1 an den jeweiligen

Messpunkten
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Abbildung A3- 8: Differenz Nickel in der Staubdeposition zu Messpunkt 1 an den jeweiligen
Messpunkten (zur besseren Ubersichtlichkeit mit verkleinerten Wertebereich)
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In einer orientierenden Messung wurden die wasserlgslichen Anionen (Chlorid, Sulfat, Nitrat)
sowie Ammonium aus den Bergerhoff-GefalRen bestimmt. Ziel war es, mdgliche Eintrage aus
Emissionen des mit einer schwefelsaurehaltigen Lésung betriebenen Aminwéaschers (Halle 4,
Quelle 9) zu identifizieren. Ein eindeutiger Zusammenhang konnte nicht gefunden werden.

Um einen Vergleich mit den Daten der nassen Deposition an umliegenden Messstationen
durchfuhren zu kénnen, wurden die Absolutwerte in mg unter Verwendung der Auffangflache
der Bergerhoff-GefalRe und der Messtage in mg/(m?d) umgerechnet. Dabei ist zu beachten,
dass der Messrhythmus und die Anzahl der Tage leicht unterschiedlich sind. Es liegt aber

mindestens eine 90%ige Uberlappung vor.

Tabelle A3- 1: Gehalt an Anionen / Ammonium in mg/(m2d)

Chlorid MP 4 MP 6 MP 7 Chemnitz  Marienberg
1/2 Mai 0,25 0,41 0,25 0,47 0,68
Juni 0,70 0,60 0,39 0,33 0,41
Juli 1,17 0,78 0,64 0,58 0,78
August 0,60 0,81 0,95 0,61 0,36
Sulfat

1/2 Mai 0,41 0,58 0,49 0,69 151
Juni 1,64 1,46 1,62 1,00 1,18
Juli 2,19 2,01 2,11 1,07 151
August 4,38 4,04 4,39 2,48 2,20
Nitrat

1/2 Mai 0,74 0,25 0,91 1,59 2,16
Juni 1,72 1,81 1,59 1,93 2,78
Juli 1,63 2,79 2,75 1,66 2,32
August 6,87 4,93 6,58 3,69 4,52
Ammonium

1/2 Mai 0,33 0,08 0,08 0,97 1,83
Juni 2,24 1,29 1,13 1,10 1,22
Juli 3,65 0,70 1,07 1,17 1,26
August 0,98 1,54 2,73 2,43 1,82
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Abb. A3-11 zeigt die Absolutmenge einer Auswahl von lonen in mg in der flissigen Phase. Im
Monat Mai wurde die Probenahme erst am 17.05. begonnen. Der vollstandige Datensatz ist im
Anhang A1-12 bis 15 abgelegt.
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Abbildung A3- 9: Absolutmenge Geltste Anionen/ Ammonium in der flissigen Phase des
Bergerhoff-GefalRes in mg
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Abbildung A3- 10: Verlauf der Anionen-/ Ammoniumgehalte in mg/(m?*d)
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Anlage 4: Beschreibung und Ergebnisse der orientierenden Partikelanzahl- und
RuRmessung

Am 09.05.2023 wurde eine orientierende Partikelanzahl- und Rulimessung im Betriebsgelande
und auf den Dachern der Produktionshallen der Eisenwerk Erla GmbH durchgefuhrt. Ziel der
Messung war, mdgliche Quellen diffuser Emissionen zu identifizieren.

Fur die Messung wurden in Absprache mit Vertretern des Landratsamtes und Betreibers die
Messpunkte der vermutlich gré3ten diffusen Emissionen ausgewahlt.

Diese Quellen befinden sich auf den Hallen 0 bis 4 (Betriebsinterne Bezeichnung) und wurden
von der BfUL fur die Messung nummeriert.

Es wurden zum Vergleich Messungen an der Meteorologiestation am Depositionsmesspunkt
2 durchgefuihrt. Zum Abschluss der Messkampagne wurde bei einem Rundgang um das
Werksgelande gemessen, um evtl. diffuse Emissionen aus den Seitenfenstern der Hallen zu
dokumentieren. Diese konnten nicht in nennenswerter Hohe festgestellt werden.

Lage und Bezeichnung der Messstellen siehe Abbildung 4- 2.

Die diffusen Quellen sind als Dachkippfenster unterschiedlicher Grof3e ausgefiihrt, welche
Uber Gruppenschaltung fiir jede Halle getffnet werden kdnnen.

Fur die Messung wurden die Dachkippfenster durch den Betreiber geo6ffnet. Die
Probenahmesonde des mobilen Messgerates wurde in der Dachfensterdffnung platziert und
es erfolgte jeweils eine Messung uber 10 bis 15 min. Zeitgleich wurden orientierend die
Abgasrandbedingungen Temperatur und Geschwindigkeit ermittelt.

Die Stromungsverhaltnisse wurden beispielhaft an einigem Fenster mittels Rauchpatronen
durch den Betreiber visualisiert.

Der Messablauf ist in Tabelle A4- 1 dargestellt.
Die Abbildungen A4-3 und 4 zeigen die ermittelte Partikelanzahl und Rul3konzentration.
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Tabelle A4- 1: Messablauf orientierende Partikel-/Rufmessung am 09.05.2023

Zeit [MESZ]

Messpunkt

Partikelanzahl
[#/cm?3]

Abgasrandparameter

Informationen

10:30-10:46

Wetterstation Wiese

14

15,9°C; 96° WR; WG 1,5 m/s,
Partikel

10:59-11:15

Bergerhoff MP2 auf
DachHO

15

Nullmessung Partikel, alle
Fenster zu

11:15

DachHO

Start Wetterstation Dach

11:35

alle Fenster gedffnet, maximale
Stellung

11:38-11:48

Halle O Fenster 1

2600

1,8 m/s; 36°C

Handtrenner in Betrieb,
Trennautomat in Betrieb

11:50 - 12:00

Halle O Fenster 2

2100

1,87 m/s; 34°C

Wartungsarbeiten bei LG32;
Trennschleifer in Betrieb,
Qualm/Staub; Staplerverkehr

12:02-12:12

Halle O Fenster 3

1200

0,75 m/s; 30,2°C

an Kreuzung der Fahrwege, Tor
zu Nachbarhalle und nach AuR3en
gedffnet, Luftzug, Staplerverkehr,
Staubstrudel im Lichtkegel

12:14-12:24

Halle O Fenster 4

1000

1,12 m/s; 32,2 °C

am Laufband Kihltrommel, Teile
werden vom Band sortiert, kaum
Staub, Staplerverkehr

12:26-12:36

Halle O Fenster 5

1400

1,08 m/s; 25,8 °C

vor Trennroboter und Rttler,
Teile aus Ruttler vom Roboter,
Staplerverkehr

12:38-12:48

Halle O Fenster 6

600

1,1 m/s; 25,9°C

Uber Formfillung, Zusammenbau
der Formen, Modelllager, Luftzug
durch Tor

12:50-13:00

Halle O Fenster 8

600

0,9 m/s; 27°C

Auspackkreisel; Staub/Sand wird
abgeschiittelt, Gerat in Betrieb;
Karussel wird gekehrt, Gber den
Teilen viel Schittelstaub
(Zubringer), Absaugung aktiv

13:03-1314

Halle 1 Fenster 4

2700

1,2 m/s; 36°C

Giel3strecke, Formanlage GFD,
Sandreste werden mit DL
abgeblasen; Kuhlbahnhof

13:15-13:25

Halle 1 Fenster 5

1500

1,7 m/s; 39°C

Giel3strecke, Formkasten im
Kuhlbahnhof, heies Eisen gliiht
und qualmt

13:26-13:36

Halle 2 Fenster 8

3600

1,4 m/s; 33,2°C

Uber Kuihlbahnhof, heil3es Eisen,
(griine Rauchwolke erzeugt)

13:37-13:47

Halle 2 Fenster 9

3300

1,4 m/s; 34,2°C

Uber Kiihlbahnhof, heiRes Eisen,
Laufband steht

13:48-13:58

Halle 2 Fenster 12

2000-3000

1,8 m/s; 30,5°C

Kuhlbahnhof Gber Eingangslift fur
Formen, Laufband steht

13:59-14:09

Halle 3 Fenster 3

2300

1,4 m/s; 36,3°C

Uber Bedienpult
Vergiel3einrichtung Kittner-DISA,
in der Nahe wurde frische
Eisencharge abgeschlackt,
anschl. Abguss in Form

14:10-14:20

Halle 3 Fenster 6

680

1,44 m/s; 34°C

vor VergieRReinrichtung am Tor,
Tor gedffnet, neue Eisencharge
in Vorbereitung, kleine Anlage
hat 2 Ofen, groRe Anlage hat
4x4 Ofen

14:22-14:37

Halle 3 Fenster 4

6500

0,98 m/s; 34,6°C

Ofen 6 (6T); Umfiillen aus Ofen
in Pfanne, daneben laufen
Bauarbeiten am Nachbarofen,
Schlacke und Ausmauerung
werden entfernt,
Presslufthammer im Einsatz;
14:35 Abguss, pro Ofenpaar
4AMW
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Uber Schmelzbetrieb Ofen 1,
Uber dem Kran, Kreislauf wird

14:40 Halle 4 Fenster 2 200 0,72 m/s; 26°C befllt (Reste aus vorherigen
Giel3prozessen)
Magnet befillt Vorrat bei

14:51-14:56  Halle 4 Fenster1 100 0,82 mis; 26,8°C Rezeptemischstation, Staub zieht
geodffneten Tore ab
Sandband Altsand; DISA

15:01-15:08  Halle 1 Fenster1  650-700 1,8 m/s; 35,7 mz%gitgzz‘iégg ds";‘{‘ed'{fiﬂ:gm%
Band lauft

15:09-15:15 Halle 1 Fenster 3 470 2,01 m/s; 37°C

15:16-15:21 Halle 1 Fenster 2 370 0,97 M/s; 34,7°C

15:22-15:27 Halle 2 Fenster 6 280 1,05 m/s; 31,5°C

15:28-15:33 Halle 2 Fenster 7 350 0,94 m/s; 33,9°C

15:34-15:39 Halle 2 Fenster 10 320 1,53 m/s; 36,4°C

15:40-15:46 Halle 2 Fenster 11 290 1,29 m/s; 38,3°C

15:47-15:52 Halle 3 Fenster 1 488 0,74 m/s; 29,7°C

15:53 -15:58 Halle 3 Fenster 2 230 1,13 m/s; 34,4°C

15:59-16:05 Halle 3 Fenster 5 300-1000 0,74 m/s; 27,4°C

16:09-16:14 Halle O Fenster 9 100 0,88 m/s; 26,4°C wechselnde Stréomung pos/neg

16:15 Halle O Fenster 7 180 1,28 m/s; 25°C

16:28 Start Rundgang

16:29 gzrh\rgoerlzofen 17-26 keine Abladung

16:33 Abzug Schmelzofen

16:34 Eingang Lager

16:35 Aminwascher

Schwarzwasser

16:36 - 16:38 | hinter EW 10

16:43 Schmezofen

16:44 Messwagen

16:46 vor Kantine

16:48 vor Tor Halle O

16:50 Besucherparkplatz Nullfilter Messwert O - Stopp
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o~ -~ . .
Abbildung A4- 1: Messstellenibersicht diffuse Quellen Eisenwerk Erla Maf3stab 1:8000
(Ausdruck Geoportal Sachsenatlas [10] vom 04.09.2023)
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Partikelanzahl [#/cm?]
°0-14
*14 - 89
*89 -237
237 - 445
445 -1010
1010 - 1644
* 1644 - 2302
©2302-7017
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Abbildung A4- 2: Partikelanzahlkonzentration bei der orientierenden Messung am 09.05.2023
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Abbildung A4- 3: RulRkonzentration bei der orientierenden Messung am 09.05.2023
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PMO.3_1 [ug/m"]
*0-1

*1-5

*5-15

15 - 30

30- 74
*74-130
*130-195
*195 - 659

Abbildung A4- 4: Massenkonzentration (berechnet) von Partikeln der GréRe 0,3-1 um bei der
orientierenden Messung am 09.05.2023

PM0.3_2.5 [ug/m’]
*0-1
*1-23
*23-43
43 -85
85 - 194
*194 - 330
*330 - 545
*545 - 4033

Abbildung A4- 5: Massenkonzentration (berechnet) von Partikeln der GréRe 0,3-2,5 um bei der
orientierenden Messung am 09.05.2023
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PMO0.3_10 [ug/m’]
*0~-8
°8-94
°94 - 337
337 -536
536 - 806
*806 - 1096
*1096 - 1473
° 1473 - 6908

Abbildung A4- 6: Massenkonzentration (berechnet) von Partikeln der GréR3e 0,3-10 um bei der
orientierenden Messung am 09.05.2023
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Aufgrund der nicht normgerechten Probenahme (keine ausreichenden Ein- und
Auslaufstrecken, keine Beachtung der Messquerschnittsverteilung), der verkirzten
Probenahmezeiten sowie der nicht standardisierten Messverfahren wurde bei der Auswertung
der orientierenden Messung der diffusen Emission keine Berechnung von Massenstromen
vorgenommen.

Aus den Abbildungen A4-3 bis A4-7 wird deutlich, dass zum Zeitpunkt der Messungen auf den
Hallendachern die hdchsten Partikelanzahl- bzw. Massenkonzentrationen auf Halle O Fenster
1 bis 6, Halle 2 Fenster 4 und 5, Halle 3 Fenster 2 bis 6 auftraten. Die hdchsten
RuRkonzentrationen traten zusatzlich zu den vorhergenannten Quellen auf Halle 4 Fenster 1
und 2 auf.

Bei dem Rundgang durch das Werksgelande konnten keine diffusen Emissionen aus den
Seitenfenstern der Hallen in nennenswerter Hohe festgestellt werden.

Die Messergebnisse erlauben nur eine qualitative Aussage Uber die diffusen Emissionen der
Anlage zum Zeitpunkt der Messung. Die absoluten Werte kénnen nur zum Vergleich
untereinander herangezogen werden. Aufgrund der Vielzahl an Quellen, welche in einem
beschrénkten Zeitraum untersucht werden mussten, wurde trotzdem die Entscheidung
getroffen, diese Messung mit den genannten Einschrankungen durchzuftihren.

Wahrend der Messungen liefen die Anlagen im typischen Produktionsbetrieb (wurde durch
einen Mitarbeiter der BfUL protokolliert, sieche Abbildung A4-1).

Zur Einschatzung der meteorologischen Situation auf dem Hallendach im Vergleich zur fest
installierten Meteorologiestation (insbesondere Windrichtung und Windgeschwindigkeit) wurde
fur den Zeitraum der Messung eine mobile Meteorologiestation auf dem Hallendach von
Halle O installiert.
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mobile Meteorologiestation auf dem Hallendach
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Abbildung A4- 7: Vergleich Windrichtung und Windgeschwindigkeit zwischen mobiler
Meteorologiestation auf dem Hallendach und stationarer Meteorologiestation
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Abbildung A4- 8: : Messung Partikelanzahl, Rul3 und Abgasrandbedingungen (orientierend)
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Anlage 5: Betriebsdaten

Betriebsinterne Daten liegen vor, werden aber nicht verdffentlicht.



