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Minderungsziele und —Verpflichtungen

NHj: NEC-, NERC-Richtlinie

Ziel: 2030 -29% von 2005 (von 600 kt auf 426 kt NH,)

CH,, N,O: Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG)

Ziel: 2030 57 Mio. t CO,-Aquivalente aus dem Sektor Landwirtschaft
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NH;-Emissionen in Deutschland 1990-2020
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Treibhausgas-Emissionen in Deutschland 2010-2021
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Quellen von Methan (CH,)
in der Tierhaltung

79% Verdauungsvorgange

21% Wirtschaftsdlinger

(Rosemann et al. 2023)
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CH,-Emissionsmessungen in freigeliifteten Stallen im
Rahmen des EmiDat-Projektes
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Quellen von Ammoniak (NH;)
in der Tierhaltung

42 % Stall, verschmutzte Oberflachen
12 % Wirtschaftsdlingerlager

43 % Ausbringung

3 % Weidehaltung

(Rosemann et al. 2023)
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NH;-Emissionsmessungen in freigeliifteten Stédllen im
Rahmen des EmiDat-Projektes
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Minderungsmafinahmen
B TA-Luft (Anhang 11)
B BVT-Schlussfolgerungen (2017)

B Agrarinvestitionsforderprogramm (AFP)
(SIUK-MalBnahmen, bis zu 40 % Forderung)

B Neues aus der Wissenschatft
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Futterung

B Nahrstoffangepasste Fltterung NH,
B Leistungsgruppen
B Phasenfltterung
B stark N/P-reduzierte Flitterung
B 20 % Emissionsminderung nach TA-Luft

B Vermeidung von Futterverlusten NH;/CH,
B Fressplatzgestaltung, Fressgitter
B Bodengestaltung

B Futterzusatze
B Tannine NH;/CH,
m 3-NOP (Bovaer®) CH,
B Pansen-geschitzte Aminosauren NH;
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Techniken im Rinderstall

B Sauberkeit NH;
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Techniken im Stall

B Erhohte Fressstande NH,
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Techniken im Rinderstall

B Kot-Harn-Trennung durch:

B CowToilet NH;

B Planbefestigte Boden mit Gefdlle NH,

B Planbefestigte Boden mit Rillenprofil NH,

5"’ Proflex

kY
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Stallraum

Techniken im Rinderstall -

B Perforierte Boden mit : \

emissionsmindernden

Dichtungsklappen NH,




— e

ILT o vV
FARM ANIMALS

UNIVERSITAT

Techniken im Rinderstall

B Sauberkeit NH,
B Erhdhte Fressstande NH,

B Kot-Harn-Trennung durch:
B CowToilet NH,
B Planbefestigte Boden mit Gefdlle NH;

B Planbefestigte Boden mit Rillenprofil NH,

B Perforierte Boden mit emissionsmindernden Dichtungsklappen NH,
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Techniken im Schweinestall

B Sauberkeit NH,

Buchtenstrukturierung
Funktionsbereiche

R

. T

10. Kolloquium - BVT/Stand der Technik




— e

I I I AGROBOTICS
FARM ANIMALS

UNIVERSITAT

Techniken im Schweinestall

L. Wokel
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Techniken im Schweinestall EMI *

B FlUssigmistkanal mit geneigten AVAVAY WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV]

Seitenwanden NH, (CH,)

>45° <60° <60° >45°

KTBL

Suzy Van Gansbeke et al. (2015)

Foto: L. Wokel, Uni Hohenheim
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Techniken im Schweinestall

B Unterflurschieber-Entmistung

mit Kot-Harn Trennung NH;
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Techniken im Schweinestall

B Schweinetoilette PigT

mit Kot-Harn Trennung NH;
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Techniken im Schweinestall |

B Flussigmistkihlung NH,/CH,

M ——

es R
- allaVaValdaVlVala
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Ammoniak (NH;) /Ammonium (NH,*) - Gleichgewicht
in Abhangigkeit des pH-Werts und der Temperatur

pH-WertAvon Gulle
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Quelle: www.pondus-verfahren.de (verandert)
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Techniken im Schweinestall

B Flussigmistansdauerung NH;/CH,

Ansauern im Stall

B |Im Stall

B |[m Lager

B Bei Ausbringung

Mischen und Pumpen Angesauerte Giille
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Journal of Environmental Management 331 (2023) 117263

Contents lists available at ScienceDirect

Senipd Journal of Environmental Management E
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jenvman

Research article

Acidification of slurry to reduce ammonia and methane emissions:
Deployment of a retrofittable system in fattening pig barns

Veronika Overmeyer ® , Manfred Trimborn , Joachim Clemens °, Richard Hélscher ©,
Wolfgang Biischer ®

® Institute of Agricultural Engineering, University of Bonn, Nuflallee 5, 53115, Bonn, Germamny
Y SF-Soepenberg GmbH, Emil-Fischer-Strafie 14, 46569, Hiinxe, Germany
® Holscher + Leuschner GmbH & Co. KG, Siemensstrafie 15, 48488, Emsbiiren, Germany

B Emissionsminderung durch Fllissigmistansauerung
NH;: 39 %
CH,;: 67 %
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Techniken im Schweinestall

B Abluftreinigung (mit pH-Regulierung)

W Biofilter
B Rieselbettreaktor

B Chemowascher

B mehrstufige Anlage Relngas

e 4

Ventilator 7 H: 3

Fullkérper 3

1
2

3 Flussigkeitsverteiler "
4 Tropfenabscheider
5 Umwalzpumpe

6 Waschwasservorlage
7 Revisionséffnungen

8 pH- und Leitfahigkeitsmessung
9 Niveauregelung

10 Abschlammung

1
Rohgas ® 8 :ﬂ Tg

Frischwasser
TSVIWESSE

Rieselbettreaktor mit
Warmetauscher

Schwefelsaure
—

Grundprinzip eines Rieselbettreaktors (KTBL 2006)
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B Urease-Inhibitoren NH,
- noch nicht Stand der Technik
- im Kuhstall erfolgreich erprobt
- im Schweinestall im Test

- zugelassen in der Dingung

Biosystems Engineering
Volume 222, October 2022, Pages 45-61

FI SFVIFR
Investigating the time-dependent dose—response
relationship of ammonia emissions reduction

through the application of a urease inhibitor in pig
fattening houses

Henning Schulte “°, Christian Ammon °, Frauke Hagenkamp-Korth ¢,

Eberhard Hartung “

@ Christian-Albrechts-University Kiel, Institute of Agricultural Engineering, Max-Eyth-Str. 6, 24118, Kiel, Germany
® Leibniz Institute for Agricultural Engineering and Bioeconomy (ATB), Max-Eyth-Allee 100, 14469, Potsdam,

Germany

v

UNIVERSITAT
Harnstoff ...
« ohne Ureaseinhibitor ‘ - ‘ - @] @ ®
Urease Ammoniak
Enzym
Harnstoff .
+ mit Ureaseinhibitor ‘ = « — @]
Urease  Urease- Ammoniak

Enzym inhibitor

Emissionsminderung

NH, bis zu 21 %

EMI| -

MIN
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Techniken im Schweinestall

B Sauberkeit NH,

B Flussigmistkanal mit geneigten Seitenwanden NH,

B Unterflurschieber-Entmistung mit Kot-Harn Trennung NH,
B Schweinetoilette PigT NH,

B Flussigmistkuhlung NH,/CH,

B FlUssigmistansauerung NH,/CH,

B Abluftreinigung NH,

B (Ureaseinhibitoren) NH,
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Wirtschaftsdiinger-Management
B Biogasanlagen NH;/ CH,

B Flussigmistlager-Abdeckung NH,

B Verlustarme Ausbringung NH,

B Gulleaufbereitung NH;/ CH,
(Separation, Nahrstoffabtrennung)

B Gullezusatze NH, / CH,
W S3dure NH,;/CH,

Gesteinsmehle ??
Biokohle, HTC-Kohle ??
Mikroorganismen ??

Eminex CH, / N,O / NH,

= i e ¥ SR
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Waste Management 161 (2023) 61-71

Contents lists available at ScienceDirect

-
]
E
]
=]
s
E

Waste Management

S

z waste

paalest F o ey
FLSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/wasman

Calcium cyanamide reduces methane and other trace gases during
long-term storage of dairy cattle and fattening pig slurry

Felix Holtkamp * , Joachim Clemens b, Manfred Trimborn ©

# Institute of Crop Science and Resource Conservation, University of Bonn, Karlrobert-Kreiten-Strafie 13, 53115 Bonn, Germany
b SF-Soepenberg GmbH, Emil-Fischer-Strafe 14, 46569 Hiinxe, Germany

© Institute of Agricultural Engineering, University of Bonn, Nufallee 5, 53115 Bonn, Germany

B Emissionsminderung durch Calciumcyanamid-Zugabe:

CH,: 81-99 %, NH;:69-79 %, N,0O: 60-80%
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Kombinierbarkeit der Maflnhahmen

B sinnvolle Beispiele:
B N-reduzierte Futterung x Unterflurschieber-Entmistung
B Ureaseinhibitoren x emissionsmindernden Dichtungsklappen x Eminex

B sinnlose Beispiele:
B FlUssigmistansauerung x Flassigmistkihlung
B Unterflurschieber-Entmistung x Abluftreinigung

B Effekt auf das Minderungspotential?
B Addition / Multiplikation?
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Sinnvolle MaBRnahmen-Kombination uuersiir

Explosives Gemisch ab 4,4 % CH,
Stallraum

FlGssigmist Eminex®
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Emissionen von der Spaltenbodenoberflache

Stallraum > zusatzlicher Einsatz von Urease-Inhibitoren

NG hiHg N —hHG
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