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SYSTEMTECHNIK

1. Warum Abluftreinigung ?
=) Hintergrinde
=) Stand der Technik
2. Aufbau der Abluftreinigung
=) Luftungssteuerung Emmi C-ADO
=) Funktion EMmI C-ADO
3. Kosten
=) Betriebskosten (Liftung, Pumpen)
=) Investitionskosten
m) Gesamtkosten
4. Wirtschaftlichkeit
=) Emmi C-ADO
=) Reduzierung der Gesamtkosten
=) Kombination Warmetauscher und Abluftreinigung

5. Zusammenfassung

Wir bauen Lésungen.




1. WARUM ABLUFTREINIGUNG? ag=n BE B0
HINTERGRUNDE SS\E”THEKZ

1.

Keine Neubauten im Aul3enbereich sondern in der Hofnahe
Schweinehaltung moglich - Masthdhnchenhaltung selten mdglich

. Vorsorgegrundsatz (BImSchG, TA-Luft, GIRL, Landkreise)

Bioaerosole (2010 bis Heute), Medienberichte gegen Tierhaltung,
Kritik, Ablehnung und Besorgnis in der Bevdlkerung gegen die Tierhaltung

. Filtererlass

Nordrhein-Westfalen Februar 2013
Niedersachsen Méarz 2013

Schleswig Holstein Juli 2014

Andere Bundeslander, Agrarministerkonferenz?

. Umsetzung der BVT (Grenzwerte der Emissionen werden festgesetzt)?

Ammoniak (Reduzierung um fast 60 %)?
Staub PM10 und PM 2,5 (Reduzierung um > 70 %) ?
Geruch ?7??

. |IE-Richtlinie

Anlagen der Intensivtierhaltung fallen in diesen Geltungsbereich
40.000 Geflugelplatze (Masthahnchen, Legehennen und sonst.)

Wir bauen Lésungen.




1. WARUM ABLUFTREINIGUNG? T
STAND DER TECHNIK (BVT) SSEHTHEKZ

m) Werden definiert durch die 10 Feldhauskriterien:

1

ga W N

10.

. Anlagensicherheit
. Wartungsaufwand
. Lebensdauer der Anlage
. Beruicksichtigung von An- und Abfahrvorgéngen
Wirksamkeit auf die Emissionsbegrenzung
Durch DLG-Prifranmen definiert und kontrolliert
Anlagenverfugbarkeit
Mastschweinehaltung vorhanden, Masthahnchenhaltung begrenzt vorhanden!
. Energieaufwand
In der Masthahnchenhaltung zu prifen (Abluftvolumenstrom)!
. Investitions- und Betriebskosten
Abhangig vom zu reinigenden Abluftvolumenstrom!
. Platzbedarf
Altanlagen?
Erzeugung neuer Emissionen
Zu hoher Energieaufwand CO,-Emissionen!

Wir bauen Lésungen.




2. Aufbau der ABLUFTREINIGUNG SCHULZ

LUFTUNGSSTEUERUNG TYP EMMI-C-ADO SYSTEMTECHNIK

Filterwand Il
Geruchstoffreduzierung

B S S S S Tr e n n W an d F I I t e rW an d I I e
— . .~ nnnl Tropfenabscheider A

1L94U.UUUV | | B
|

R-Bereich Il| R-Bg Filterwand | R-Bereich Il
Ammoniak- und 30 %
Staubabscheidung

V-Gruppe Il V-Gruppe | V-Gruppe Il

FU-geregelt ——FU-geregett—— FU-geregelt
2 Giebel ookfei Traufseite 3
des Stallgebaudes

Wir bauen Lésungen.



2. Aufbau der ABLUFTREINIGUNG SCHULZ

FUNKTION EMMI-C-ADO SYSTEMTECHNIK

Leitwert Leitwert
80 mS/cm 20 mS/cm
el

Filterwand I rand 1l
Tropfenabscheider reduzierung

Lagerung ' EEEEE MV-Ventil

im Behalter ) :
Wasserspeicher 2 Wasserspeicher 1 .
Wasserzéahler |

Wir bauen Lésungen.




3. KOSTEN (42.000 MP)

BETRIEBSKOSTENPARAMETER

Wartungskosten

Wasserwechsel

Filterreinigung

Kontrollen

Stromkosten

Liftung

Pumpen

Steuerung

Betriebskosten

SCHULZ
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Zusatzkosten

Saureverbrauch

Reparaturkosten

Wartungsvertrag

Wasserkosten

Frischwasser

Verdunstung

Abwasser

Wir bauen Lésungen.




3. KOSTEN (42.000 MP) SCHU\Z

ENERGIEAUFWAND LUFTUNG, PUMPEN SYSTEMTECHNIK

= Durch Einsatz des Rohrblindelgleichrichters mtssen nur minimale

Luftung

Druckverluste (bis max. 20 Pa) an der Abluftreinigungsanlage
einkalkuliert werden.

Herkbmmliche druckinstabile Ventilatoren bis 100 Pa Stabilitat
konnen daher eingesetzt werden.

=) Der Einsatz von drei Ventilatorgruppen (RB 1, Il und Il1), die tiber einen
FU geregelt werden, reduziert den Stromverbrauch der Ventilatoren
deutlich.
Ein Mehrverbrauch an Strom muss durch den Einsatz der
Abluftreinigungsanlage daher nicht einkalkuliert werden!

= Durch den Einsatz der Reinigungsbereiche | bis Il wird der

Pumpen

Stromverbrauch der eingesetzten Pumpen an den zu reinigende
Abluftvolumenstrom angepasst und somit deutlich reduziert.

=) Reinigungsbereich I:
— bis 40 % Abluftvolumenstrom = Berieselung von 40 % Filterflache
Reinigungsbereich | + II:
— bis 70 % Abluftvolumenstrom = Berieselung von 70 % Filterflache
Reinigungsbereich | — III:
— bis 100 % Abluftvolumenstrom = Berieselung von 100 % Filterflache

Wir bauen Lésungen.




3. KOSTEN (42.000 MP)

STROMVERBRAUCH DER PUMPEN

Gesamtfilterflache: 68 m?2
245.000 m3/h (70 %) :

3.600 sec. : 1 m/s = m? Flache

40 % Reinigungsbereich |
70 % Reinigungsbereich | + I
100 % Reinigungsbereich | - Il

SCHULZ

SYSTEMTECHNIK

27 m?
48 m?
68 m?

Berieselungsdichte:
DLG Signumtest
Auslegungsparameter

2,1 m3/(m2*h) 40 %

Reinigungsbereich |
70 % Reinigungsbereich | + I
100 % Reinigungsbereich | - Il

EEAEER

60 m3/(m2*h)
100 m3/(m2*h)
143 m3/(m2*h)

Gesamtlaufzeit: 8 DG/Jahr RB | Filterwand 1: 160 d Filterwand 2: 320 d
40 Tage pro Durchgang RB I+ Il Filterwand 1: 20d Filterwand 2. 20d
Start Filterwand 1: Tag 20 RBI-1ll Filterwand1: 5d Filterwand2: 5d
Stromverbrauch FW 1: 2,24 kW RB | X 24 Std. x 160 d =8.602 kWh/a
0,5 bar (Dise) 3,93 kW RBI+Il x24Std.x 20d =1.885kWh/a
10 Meter Forderhohe 5,86 kW RBI-1Il x24Std.x 5d =_703kWh/a
01 2IPKWH/ MB
Stromverbrauch FW 2: 1,01 kKW RB | X 24 Std. x 320d =7.757 kWh/a
0,1 bar (Rohrleitung) 1,83 kW RBI+I1l x24Std.x 20d = 878 kWh/a
5 Meter Forderhdhe 2,47 kW RBI-IlIl x24Std.x 5d =_297 kWh/a
05293RWHW/NIR

Wir bauen Lésungen.




3. KOSTEN (42.000 MP) SCHU\Z

BETRIEBSKOSTEN EMMI-C-ADO SYSTEMTECHNIK
® Stromkosten gesamt: 21.622 kWh x 0,18 € =) 3.891,96 €/a
Incl. Steuerung O EP € /Alietz
= 1.500 kWh/a —»> Kostenanteil: 49 %
® Wartungskosten gesamt: 70 Std. x 25,00 € =) 1.750,00 €
M MO5E/Rlatz

—» Kostenanteil: 22 %

® Zusatzkosten gesamt: (2.520kg x 0,25 €) + 500 € + 350 € mp 1.480,00 €
NH;-Emission = 0,020 kg/TP*a M UBBHE/Aliatz
und nicht # 0,048 kg/TP*a —> Kostenanteil: 19 %

® Wasserkosten gesamt: (80 m3 x 8,00 €) + (1.080 m3 x 0,15 €) mwp 802,00 €
@O €€ /Hiatz
—> Kostenanteil: 10 %

® Betriebskosten (Gesamt): Strom + Wartung + Zusatz + Wasser = 7.923,96 €
0,089 € /Platz
—> Kostenanteil: 100 %

Wir bauen Lésungen.




3. KOSTEN (42.000 MP) SCHU\Z

INVESTITIONSKOSTEN EMMI-C-ADO SYSTEMTECHNIK

® Filterwande:
—> Filterwand 1 (NH; und Staub): 12.900 €

—> Filterwand 2 (TP-Abscheider): 4.500€ == 28.200€ =0,671€/TP
—> Filterwand 3 (Geruchsstoffe): 10.800 €

® Technik:

—> Abtrennung RB | bis IlI: 3.900 €
—> Messtechnik (Saureschutz): 8.100€ mp 22500€ =0,536€/TP
—> Steuerung (Datenerfassung): 10.500 €

® \Vasserspeicher Rohbau:

—> Wasserspeicher 1 und 2: 10.000 €

—> Pumpen Filterwand 1: 11.000 € B

—> Pumpen Filterwand 3: 8.900 € =) 69.900€ =1,664€/TP

—> Rohbau, Lagerbehalter 40.000 €
® Montage:

—> Montage Filterwand 1 und 2: 10.300 € _

— Montage Filterwand 3: 5.900 € =) 16.200€ =0385€/TP
® |nvestitionskosten Rohbau plus Technik: m) 136.800€ =3,251€/TP
® |nvestitionskosten Technik: m) 386.800€ =2,067€/TP

Wir bauen Lésungen.




3. KOSTEN (42.000 MP) SCHU\Z

GESAMTKOSTEN EMMI-C-ADO SYSTEMTECHNIK
® Betriebskosten:
—> Stromkosten: 3.892 €
— Wartungskosten: 1.750 € Gesamtkostenanteil:
7.924 €
—> Zusatzkosten: 1.480 € = 37 %
—> \Wasserkosten: 802 €

® Abschreibung 10 Jahre:

—> Filterwande: 2.820 €
— Technik: 2.250 € Gesamtkostenanteil:
| 13.680 €
—> Wasserspeicher, Rohbau: 6.990 € = 63 %
—> Montage: 1.620 €
® Gesamtkosten:

—> Betriebskosten: 7.924 € Gesamtkostenanteil:
) 21.604 €

—> Abschreibung 10 Jahre: 13.680 € => 100 %

® Spezifische Gesamtkosten:
—> Pro Tier und DG (8,0): 0,064 €/Tier = Pro kg Lebendgewicht (2,0): 0,032 €/kg
—> Pro m2 Stallflache (2.000): 10,80 €/m? =—> Pro DG und Stallflache: 1,35 €/(DG*m?)

Wir bauen Lésungen.




4. WIRTSCHAFTLICHKEIT SCHUWZ

EmmI-C-ADO SYSTEMTECHNIK
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4. WIRTSCHAFTLICHKEIT SCHUWZ

REDUZIERUNG DER GESAMTKOSTEN SYSTEMTECHNIK
= 70
S Reduzierung der Gewinnspanne in %
T 60 [
3 Gesamtkosten durch die Ablfutreinigungsanlage / m?*a
5 v . v . v
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Wir bauen Lésungen.




4. WIRTSCHAFTLICHKEIT —_—
KOMBINATION WARMETAUSCHER UND ABLUFTREINIGUNG SSYE'EHMTH-I%KZ

FRISCHLUFTOFFNUNGEN
Uber Frischluftoffnungen
wird die Kaltluft in den Rohr-
biindelgleichrichter geleitet,
wo sie langsam erwarmt.

REINIGUNGSBEREICH II
Dieser Bereich wird bei
Bedarf hinzugeschaltet,
wenn der Bereich I nicht

VENTILATOR ausreicht.

Die erwdrmte Frischluft
wird iiber einen Ventilator
ins Stallinnere geleitet.

REINIGUNGSBEREICH I
Dieser Bereich stellt das Grundmodul
dar und ist wahrend eines Durchgangs
permanent in Betrieb. So wie die an-
deren Bereiche, verfiigt er iiber eine
eigene Ventilatorengruppe.

ROHRBUNDELWASCHER
Durch eine Erweiterung des
Rohrbiindelgleichrichters im Rei-
nigungsbereich I mit Leerrohren
wird der Abluftwéscher gleich-
zeitig zum Warmetauscher.

REINIGUNGSBEREICH III
An besonders heifen Tagen im Jahr

erganzt dieser Bereich die Sektoren I
und II.

Wir bauen Losungen.




9. ZUSAMMENFASSUNG SCHUWZ

SYSTEMTECHNIK
=) Anzahl der Abluftreinigungsanlagen wird auf Grund der Emissionssituation
und erhéhten Umweltauflagen weiter ansteigen (IED, BVT)!

=) Die Ergebnisse der Zertifizierung (Schwermast) zeigen hohe Wirkungsgrade!
—> 90 % Ammoniak, 70 % Staub, (PM 10 > 75 %, PM 2,5 > 90 %).
—> 50 % Geruch (Rohgasgeruch wurde wahrgenommen)!

=) Durch den Einsatz von drei FU gesteuerten Ventilatorengruppen wird der bekannte

Pa

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Strommehrkosten durch den Einsatz der Pumpen reduziert.

—> Optimale Reduzierung des Stromverbrauches der Pumpen nur durch eine
angepasste Liuftung (Reduzierung des Luftvolumenstromes).

=) Die Reduzierung der Gesamtkosten kann nur tiber eine dem Abluftvolumenstrom
angepasste Planung der Abluftreinigungsanlage erfolgen!

—> Die Mdoglichkeit der Zeitreihenrechnung im Gutachten ermdglicht diese Anpassung!

—> Der Einsatz der Kombination zwischen Warmetauscher und Abluftreinigung in einem
System reduziert die Investitions- und Betriebskosten deutlich.

Wir bauen Lésungen.




2. ngSTEI\/I DER ABLUFTREINIGUNG SCHULZ
ILDER AUS DER PRAXIS

SYSTEMTECHNIK
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Filterwand Il
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Geruchsstoffe
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Messtechnik
Ammoniak, Staub

Wir bauen Lésungen.



3. KOSTEN (42.000 MP) SCHU\Z

DRUCKVERLUSTE DER ABLUFTREINIGUNG SYSTEMTECHNIK
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== Druckverlust Ventilatoren (Gesamt)

== Druckverlust Filterwand 1 bis 3 (RB | + 1I)

Wir bauen Lésungen.




5. INVESTITIONSKOSTEN (42.000 MP)

EmmI-C-ADO (RB 1)

® Filterwande:
—> Filterwand 1 (NH; und Staub): 6.900 €

SCHULZ
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—> Filterwand 2 (TP-Abscheider): 2.500€ == 15.200€ =0,362€/TP
—> Filterwand 3 (Geruchsstoffe): 5.800 €
® Technik:
—> Abtrennung RB | bis IlI: 3.900 €
—> Messtechnik (Saureschutz): 4.100€ == 16500€ =0,393€/TP
—> Steuerung (Datenerfassung): 8.500 €
® \Wasserspeicher Rohbau:
—> Wasserspeicher 1 und 2: 8.000 €
—> Pumpen Filterwand 1: 5.500 € B
—> Pumpen Filterwand 3: 4.900 € =) 33400€ =0,795€/TP
—> Rohbau, Lagerbehalter 15.000 €
® Montage:
—> Montage Filterwand 1 und 2:  6.500 € _
— Montage Filterwand 3: 3.500 € 10.000€ =0,238€/7TP
® |nvestitionskosten Rohbau plus Technik: m) 75100€ =1,788€/TP
® |nvestitionskosten Technik: m) 52.100€ =1240€/TP

Wir bauen Lésungen.




5. BETRIEBSKOSTEN (42.000 MP) SCHULWZ

EmmI-C-ADO (RB ) SYSTEMTECHNIK
® Stromkosten gesamt: 17.859 kWh x 0,18 € =) 3.214,62€/a

Incl. Steuerung 0,077 € /Platz

= 1.500 kWh/a —> Kostenanteil: 51 %
® Wartungskosten gesamt: 40 Std. x 25,00 € =) 1.000,00 €

0,023 € /Platz
—» Kostenanteil: 16 %

® Zusatzkosten gesamt: (1.764 kg x 0,25 €) + 500 € + 350 € =y 1.291,00 €

NH;-Emission = 0,020 kg/TP*a 0,031 € /Platz
und nicht # 0,048 kg/TP*a —> Kostenanteil: 21 %

® Wasserkosten gesamt: (80 m3x 8,00 €) + (880 m3x 0,15 €) mmp 772,00 €
0,018 € /Platz
—> Kostenanteil: 12 %

® Betriebskosten (Gesamt): Strom + Wartung + Zusatz + Wasser = 6.277,62 €
0,149 € /Platz
—> Kostenanteil: 100 %

Wir bauen Lésungen.




5. INVESTITIONSKOSTEN (42.000 MP)

EmmI-C-AD (RB 1)
® Filterwande:
—> Filterwand 1 (NH; und Staub): 6.900 €

SCHULZ
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—> Filterwand 2 (TP-Abscheider): 2.500€ ==  9.400€ =0,224€/TP
® Technik:

—> Abtrennung RB | bis IlI: 3.000 €

—> Messtechnik (Saureschutz): 3.800€ mp 14.300€ =0,340€/TP

—> Steuerung (Datenerfassung): 7.500 €
® \Wasserspeicher Rohbau:

—> Wasserspeicher 1: 4.000 €

= i :

Pumpen Filterwand 1: 5.500 € =) 105006 =0464€/TP

—> Rohbau, Lagerbehalter 10.000 €
® Montage:

—> Montage Filterwand 1 und 2:  6.500 € 6.500€ =0155€/TP
® |nvestitionskosten Rohbau plus Technik: m) 49.700€ =1,183€/TP
® |nvestitionskosten Technik: m) 35700€ =0,850€/TP

Wir bauen Lésungen.




5. BETRIEBSKOSTEN (42.000 MP) SCHULWZ

EmmI-C-AD (RB ) SYSTEMTECHNIK
® Stromkosten gesamt: 10.102 kWh x 0,18 € =) 1.818,36€/a

Incl. Steuerung 0,043 € /Platz

= 1.500 kWh/a —> Kostenanteil: 39 %
® Wartungskosten gesamt: 30 Std. x 25,00 € = 750,00 €

0,018 € /Platz
—» Kostenanteil: 16 %

® Zusatzkosten gesamt: (1.764 kg x 0,25 €) + 500 € + 350 € =y 1.291,00 €

NH;-Emission = 0,020 kg/TP*a 0,031 € /Platz
und nicht # 0,048 kg/TP*a —> Kostenanteil: 28 %

® Wasserkosten gesamt: (80 m3x 8,00 €) + (880 m3x 0,15 €) mmp 772,00 €
0,018 € /Platz
—> Kostenanteil: 17 %

® Betriebskosten (Gesamt): Strom + Wartung + Zusatz + Wasser = 4.631,36 €
0,110 € /Platz
—> Kostenanteil: 100 %

Wir bauen Lésungen.




