Analyza karbonylovych a
tekavych organickych sloucenin

lvan Bene$, Jan Leni¢ek, Ondiej Rezni¢ek, Tomas Roubal, Jifi Pavlosek

Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem



Strategie méreni

1. odbérova kampan

e 2 odbérova mista a) Deutschneudorf
b) Lom u Mostu
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Odbeéry

e Odbeéry v zavislosti na smeéru vetru, 3.smery vétru + bezvetri

» Odbéry byly provadény na odbérové patronky (silikagel potazeny 2,4-
dinitrofenylhydrazinem), odbér ke stanoveni karbonylovych sloucenin. Délka
odbéru ~24 hodin, odbéry byly provadény od 17.02.2017-01.03.2017

* Pasivni odbéry

» byly provddény odbérovymi trubickami radiello™. Byly provadény odbéry pro
stanoveni karbonylovych a volatilnich organickych slouéenin. Délka odbért — 1
tyden, Odbéry byly provadény ve stejném obdobi.

Europaische Union. Europdischer A f"'ﬂ\
Fonds fir regionale Entwicklung. SN vcz “‘

Evn_:-ps%(a unie. Ew:rrnpsky fond pro Ahai sousede. Hatla Hachbar ODCOM
regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 - 2020 P

OdCom 6/2019



2. Odbérova kampan

e 3 odbérova mista a) Deutschneudorf
b) Lom u Mostu
c) Rozhledna Jerabina
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Odbeéry

e Odbéry v zavislosti na sméru vétru, 3 smeéry vetru + bezvetri

» Odbéry byly provadény na stejnych mistech jako v 1. kampani, odbér ke
stanoveni karbonylovych sloucenin. Délka odbéru ~8 dni, odbéry byly
provadény od 17.11.2017 — 19.02.2018

* Pasivni odbéry

» Ke stavajicim odbérovym mistim byla pridana jesté rozhledna Jerabina. Byly
provadéeny odbéry pro stanoveni karbonylovych a volatilnich organickych
sloucenin. Délka odbéru — 8 dni. Odbéry byly provadény ve stejném obdobi.
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Analyza vzorkU

* Analyza vzorkU byla provadéna v laboratorich Zdravotniho Ustavu v
Hradci Kralové

e Karbonylové slouceniny: extrakce a nasledna analyza HPLC-UV
* VVolatilni organické latky: extrakce a nasledna analyza GC-MS

* |dentifikace jednotlivych latek, nasledovana kvantifikaci a prepoctem
na objem vzduchu.
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Vysledky

 \Vétrné ruzice Deutschneudorf a Lom u Mostu — 1. kampan
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Vysledky analyzy odbéru v zavislosti na smeru vetru

DEUTSCHNEUDORF 1

BEZVETRI
formaldehyd
acetaldehyd
aceton
methakrolein

iso- + butyraldehyd
valeraldehyd
o,m,p-tolualdehyd
hexaldehyd
dimethylbenzaldehyd
nonaldehyd

yd

ehyd

g
nonaldehyd
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Vysledky ana

LOM U MOSTU 1

formaldehyd
acetaldehyd aceton
methakrolein
butyraldehyd,
isobutyraldehyd
valeraldehyd o-
tolualdehyd m,p-
tolualdehyd

glutaraldehyd ODEE,)’RAN
hexaldehyd MALY
dimethylbenzadehyd OBJEM
heptaldehyd _ VZDUCHU
oktaldehyd

nonaldehyd

isovaleraldehy
valeraldehyd o-
tolualdehyd
glutaraldehyd
nonaldehyd
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yzy odbéru v zavislosti na sméru vetru

formaldehyd
acetaldehyd
aceton
propionaldehyd
methakrolein
butyraldehyd,
isobutyraldehyd

isovaleraldehyd
valeraldehyd
o,m,p-tolualdehyd
hexaldehyd
dimethylbenzade
hyd heptaldehyd
heptaldehyd
oktaldehyd
nonaldehyd
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Vysledky analyzy odbéru v zavislosti na smeéru vetru
L smErwEu

DEUTSCHNEUDORF 2 bezvétri 0-120 121-240 241-360
formaldehyd formaldehyd formaldehyd formaldehyd
aceton acetaldehyd acetaldehyd acetaldehyd
isobutyraldehyd aceton aceton aceton

benzaldehyd methakrolein methakrolein methakrolein
cyklohexanon

o o
241 =360

isobutyraldehyd  isobutyraldehyd  isobutyraldehyd

nonaldehyd

benzaldehyd benzaldehyd benzaldehyd,

121°-240°
cyklohexanon cyklohexanon cyklohexanon

nonaldehyd nonaldehyd nonaldehyd

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN Q CZ {;}

Evropska unie. Evropsky fond pro
5 P - . . P P Ahoj sousede. Halle Machbar, { }I :I{ :{ H"\,JI
regionalni rozvoj. Interreg ¥ & / 2014 - 2020 e ——————

OdCom 6/2019
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Vysledky analyzy odbéru v zavislosti na smeéru vetru

LOM U MOSTU 2 "2

formaldehyd

BEZVETRI acetaldehy
aceton
formaldehyd methak
acetaldehyd benzal
aceton nonal
methakrolein
benzaldehyd,
cyklohexanon
iso- + valeraldehyd
o,m,p-tolualdehyd
nonaldehyd

, cyklohexanon

yd
d

Tucné jsou vyznaceny
karbonyly identifikované
ve vic, jak poloviné vzorku
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Pasivni odbéery karbonyly

1. kampan Deutschneudorf 1. kampan Lom u Mostu

* formaldehyd (0,01 — 0,20 pg/m?3), * formaldehyd (0,01 — 0,71 pg/m3)

 aceton (0,01 — 0,79 pg/m?3),  aceton (0,01 — 2,06 pug/m?3)
* methakrolein (0,01 - 0,12 pg/m3) ¢ methakrolein (0,01 — 0,61
e nonanal (0,01 -0,11 pg/m3) ug/m?)

* nonanal (0,01 - 0,71 pg/m3)

Nalezené koncentrace byly velmi nizké
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Pasivni odbéery karbonyly

2. kampan Deutschneudorf

formaldehyd (0,53 — 1,95 pug/m?3)
acetaldehyd (0,18 — 1,22 pg/m?3)
aceton (0,20 — 1,03 pg/m3)

methakrolein (0,74 — 1,19 pg/m?3

iso-+butyraldehyd (0,91 — 2,56 pg/m3)

pentanal (0,48 — 1,35 pug/m?3)
nonanal (0,70 — 1,08 pg/m3)

Nalezené koncentrace byly velmi nizké
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2. kampan Lom u Mostu

formaldehyd (0,52 — 1,32 pg/m3)
acetaldehyd (0,27 — 1,05 pg/m?3)
aceton (0,20 - 1,14 pg/m?3)
methakrolein (0,31 - 0,86 pug/m?3)
iso-+butyraldehyd (1,04 — 3,95
ug/m3)

pentanal (0,40 — 1,56 pug/m?3)
nonanal (0,70 - 3,11 pg/m3)
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Jerabina, 2. kampan

» formaldehyd (0,42 — 1,37 pg/m?3)

* acetaldehyd (0,12— 0,56 pg/m3)

 aceton (0,20 — 1,04 pug/m?3)

* methakrolein (0,33 — 0,60 pg/m?)

* smés butyraldehyd/isobutyraldehyd (0,90 — 2,03 pug/m?3)
* pentanal (0,67 — 1,40 pug/m3)

* nonanal (0,70 — 1,31 pg/m3)
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Cetnost vyskytd jednotlivych karbonyl{

_ Deutschneudorf Lom Jerabina
_ cetnost (%) Cetnost (%)  Cetnost (%)
100 100 100
100 100 100
aceton 70 64

36 50 82

79 7 82
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Volatilni organicke latky nalezené pasivnimi
odbéry v Deutschneudorfu, zima 2017-2018

e Alifatické uhlovodiky: 2-methylpentan, 3-methylpentan, tetradekan

* Olefinické uhlovodiky: 2-methyl-1-propen, 2-methyl- 1-penten, 1-
hexen, 1-okten, 2-okten

* Cyklické uhlovodiky: 1,3,5-cycloheptatrien

 Aromatické uhlovodiky: - 1,3-dimethylbenzen, 1-ethyl-3-
methylbenzen, 1-ethyl-2-ethylbenzen, 1,3,5-trimethylbenzen, 1,2,3-
trimethylbenzen, 1,2,4-trimethylbenzen

e Ostatni latky: mravencan butylnaty, kyselina maselna, kyselina
propionova, butylester kyseliny maselné, trichloroacetyl chlorid,
octan ethylnaty, glycerin, isopropyl alkohol, trichloronitromethan




Volatilni organické latky nalezené pasivnimi
odbéry v Lomu u Mostu, zima 2017-2018

 Alifatické uhlovodiky: 2-methylpentan, 3-methylpentan, 2-methylhexan, 3-
methylhexan,2-methylheptan, 3-methylheptan, dekan, dodekan,
tetradekan, eicosan

* Olefinické uhlovodiky: 1-propen-2-methyl-, 1-buten, 2-buten, 1-penten-2-
methyl, 1-hexen, 1-okten, 2-okten, 4-okten

* Cyklické uhlovodiky: ethylcyklopentan, 1,3-dimethylcyklohexan, 1,2-
dimethylcyklohexan, ethylcyklohexan, 1,1,3-trimethylcyklohexan, ,
bicyklo[4.2.0]octa-1,3,5-trien, dekahydronaftalen

* Aromatické uhlovodiky: 1,3-dimethylbenzen, 1,3,5-trimethylbenzen,

e 1,2,3-trimethylbenzen, 1,2,4-trimethylbenzen, 1-ethyl-2-methylbenzen,

e 1-ethyl-3-methyl benzen, naftalen

* Ostatni latky: mravencan butylnaty, kyselina maselna, kyselina propionova,
butylester kyseliny maselné, trichloracetyl chlorid, octan ethylnaty, D-
limonen. furan. 1- chlorbutan. tetrahvdrofuran. 2.3-dimethylcyklohexanon

Europdische Union. Européischer A ("‘\
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v cz
Ahaj sousede Hallo Machbar

rreg . oA
Evropska unie. Evropsky fond pro ODCOM
regionalni rozvoj. P




Volatilni organicke latky nalezené pasivnimi odbéry
na rozhledne Jerabina, zima 2017-2018

* Alifatické uhlovodiky: 2-methylpentan, 3-methylpentan,
nonadekan,

* Olefinické uhlovodiky: propen, 1-hexen,

* Cyklické uhlovodiky: cykloheptatrien, cyclohexen-1-methyl-
4-(1-methylethenyl),

* Aromatické uhlovodiky: 1,2,3-trimethylbenzen

 Ostatni latky: trichloroacetyl chlorid
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Profily VOC V Deutschneudorfu a v Lomu
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Aromatickée uhlovodiky-DND a spalovani dreva
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/aver

V Deutschneudorfu byly prokazany relativné vysoké
koncentrace benzenu a koncentrace aromatickych uhlovodikt
byly v tésné korelaci (R?=0,9882) s hodnotami pro spalovani
mekkého dreva (Schauer et al. 2001). Tento nalez je v souladu
s vysledky prokazanymi v praci Schladitze et al. (2014, kdy na
zakladé méreni semivolatilnich latek vazanych na prasny
aerosol bylo prokazano vyznamné imisni zatizeni oblasti ¢esko-
némeckého pohranici spalovanim mekkého dreva.

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN »’ cz {‘-1\

Evn_:-psl:ca unie. E\:rrcpsky fond pro Ahai sousede. Hallo Nachoar ODCOM
regionalni rozvoj. Interreq VA / 2014 - 2020 —




Dekuji Vam za pozornost
Danle fiir Ihre Autmerksamkeit
Thank you for your attention



