0ne Freistaat 3% Sachsen

Cesky hydrometeorologicky tstav Séachsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie

ZavéreCna zprava
Sledovani Skodlivych a pachovych latek v ovzdusi
v némecko-Ceské pohranicni oblasti

prostiednictvim probandia v zimnim obdobi 2001-2002

Zadavatel:
Ministerstvo Zivotniho prostiredi Ceské republiky
Vrsovicka 65, CZ-100 10 Praha 10
Saské statni ministerstvo Zivotniho prostiedi a zemédélstvi
Archivstr. 1, D-01099 Drazd’any

Zpracovani projektu :
Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) Praha, Pobo¢ka
Usti nad Labem
Ing. Jan Abraham, Mgr. Lenka Janatova, Ing. Tomas Hrbek
Sasky zemsky tiad pro Zivotni prostiedi a geologii (LfUG) Drazd’any,
Dr. Holger Gerwig

Spolupracujici organizace:
Kalibraéni laboratof imisi (KLI) Ceského hydrometeorologického tistavu
(CHMU) Praha
Oddéleni modelovani a expertiz (OME) Ceského hydrometeorologického
tstavu (CHMU) Praha
Krajské hygienicka stanice (KHS) Usti nad Labem
Okresni hygienicka stanice (OHS) Most
Institut pro vyzkum zivotniho prostfedi GmbH (IFU) Ottendorf
Statni provozni spole¢nost pro zivotni prostiedi Sasko (UBG) Radebeul

Usti nad Labem a Drazd’any, fijen 2002



Obsah

2.1
2.2

3.1
3.2

Piilohy
1
2a

2b

4a

4b

Uvod 4
Sledovani koncentraci benzolu a jinych Skodlivych latek v ovzdusi 5
Ceska &ast zajmového tizemi 5
Némecka ¢ast zdjmoveého tizemi 8
Sledovani zapachu prostednictvim panelového vzorku probandi 11
Ceska ¢ast zajmového uzemi 11
Némecka ¢ast zdjmového tizemi 15
Shrnuti 19
Zaver 21
Literatura 22

Sledovana lokalita podle projektu — mapa

Zaveére¢na zprava projektu : ,,Méfeni benzenu, identifikace pachovych latek

a objektivizace zédpachu prostfednictvim programu probandil v némecko-Ceské
pohrani¢ni oblasti“, CHMU duben 2002. 150 stran.

Me¢fteni benzenu, identifikace pachovych latek a objektivizace zatizeni zdpachem
prostfednictvim modulu na zjistovani pachovych projevii v némecko-¢eském
pohraniénim prostoru, CHMU prosinec 2001. 43 stran.

Stanoveni koncentrace pachli v okoli Seiffen, IFU srpen 2002. 94 stran.
Meteorologické vztahy a jejich ucinek na obsah benzenu v ovzdusi v prostoru
Krusnych hor pii némecko-¢eské hranici 1. dil¢i zprava: tijen 2001 az leden 2002,
LfUG duben 2002. 26 stran.

2. dil¢i zprava: Gnor az brezen 2002, LfUG kvéten 2002. 16 stran.

Vliv smérti vétru na koncentraci benzenu popt. emise benzenu v riiznych dnech
tydnu v prostoru Krusnych hor pii némecko-¢eské hranici — od ledna 1999

do prosince 2001 -, LfUG duben 2002. 13 stran.
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ZKratky
BaP
BMU

BTXE

CHMU

vVOZzZ

VOV

LfUG

MZP CR

m n.m.

pg/m’

PAH

SMUL

SODAR

SO,
UBA

UBG

VOC

Benzo(a)pyren

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(Spolkové Ministerstvo zivotniho prostiedi, ochrany pfirody a jaderné
bezpecnosti)

benzen, tolulen, xylen (suma ortho-, meta a para-

xylen), ethylbenzen

Cesky hydrometeorologicky ustav

vrcholova oblast — zapad

vrcholova oblast - vychod

Séchsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie

(Sasky zemsky urad pro zivotni prostfedi a geologii)

Mezibofi

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

metr za sekundu

nadmoiska vyska

mikrogram na metr krychlovy

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Sachsisches Staatsministerium fiir Umwelt und Landwirtschaft

(Saské statni ministerstvo Zivotniho prostfedi a zemédé€lstvi)

(SOnic Detection and Ranging) pfistroj, ktery pomoci zvukovych vin méfi
rychlost vétru v riznych vyskach a umoziuje urcit druh a vysku inverzi
oxid sificity

Umweltbundesamt

(Spolkovy trad pro zivotni prostiedi - Agentura zivotniho prostfedi v Némecku)
Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft Sachsen

(Statni provozni spole€nost pro Zivotni prostiedi Sasko)

Volatile Organic Compounds = t€kavé organické latky
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1 Uvod

Na zédkladé rozhodnuti 4. zasedani cesko-némecké komise pro Zivotni prostfedi konaného dne
29.-30.10.2001 bylo uloZeno ¢esko-némecké ad hoc pracovni skupiné ,,Zapach* vypracovat
predkladanou zavérenou zpravu. Cleny této pracovni skupiny jsou zastupci Ministerstva
zivotniho prostiedi CR (MZP), Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU),
Spolkového utadu pro zivotni prostiedi (UBA), Saského ministerstva Zivotniho prostiedi

a zemédelstvi (SMUL) a Saského zemského ufadu pro Zivotni prostiedi a geologii (LfUG).

Podnétem pro tento vyzkum byly stiznosti obyvatel na nezadouci zapachy v pohrani¢ni
oblasti Stfedniho KruSnohoii.

Tato zavérecna zprava poskytuje souhrnny piehled o vysledcich dosavadnich sledovani
na ¢eské a némecké strané.

V jedné z ¢asti je prezentovana souvislost mezi koncentraci benzenu popt. jinymi Skodlivymi
latkami a meteorologickymi podminkami, zejména smérem a rychlosti vétru. Méfici stanice
Skodlivych latek a doprovodnych meteorologickych udajti se nachéazely v saské Casti

ve Schwartenbergu a v Deutscheinsiedel, stanice SODAR byla také v Neuhausenu.

V Ceské Casti izemi se méfici stanice nachazely v Rudolicich v Horach a v Mosté. Méfici
stanice v Mosté€ se nachazi v blizkosti ¢eské ¢asti zkoumaného uzemi, 15 km
jihojihovychodné od Mezibofi.

Setfeni vyskytu zapachu bylo provadéno v ramci programu probandi, na némecké strand

v pohranic¢ni oblasti v lokalitach Olbernhau, Neuhausen, Deutschneudorf, Deutscheinsiedel a
Seiffen. V Ceské casti zahrnovalo zajmové izemi Meziboii, vrcholovou oblast - zapad
(Brandov, Hora Sv. Katetiny, Nova Ves v Horach) a vrcholovou oblast - vychod (Mnisek,
Kliny a Cesky Jifetin).

Udaje o pachovych a skodlivych latkach uvedené v této zpravé budou pouzity jako podklad
pro dalsi vypoCty zpétnych trajektorii Siteni vzduchovych hmot, coz ptispéje k vétSimu
mistnimu uptesnéni dosavadnich vysledkii uvedenych v literatute REIMER (2001).
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2 Sledovani benzenu a jinych Skodlivych latek
2.1 Ceska ast zajmového tizemi

Na stanicich Rudolice v Horach a Most se v obdobi 1.11.2001 az 31.03.2002 métila mimo
jiné koncentrace benzenu, smér a rychlost vétru. Stanice Most lezi v PodkruSnohorské panvi
v nadmoiské vySce 221 m, nachdzi se mimo sledovanou oblast ve vzdalenosti cca 15 km JJV
smeérem od Mezibofti. Jedna se o typickou méstskou stanici v primyslové oblasti, jejiz udaje
byly v ramci studie uvedeny jako doprovodné. Stanice Rudolice v Horach je horska stanice
v nadmotské vysSce 840 m lezici ve vrcholové oblasti zapad Ceské Casti zajmového uzemi.
Vyuzitelnost namétenych dat byla pro stanici Most 93,0 % a pro stanici Rudolice v Horach
79,0 % (Tab. 2.1.1).

Primérnd hodnota rychlosti vétru dosahovala béhem sledovaného obdobi v Mosté cca 30,0 %
rychlosti vétru namétené v Rudolicich v Hordch (Rudolice v H. 5,6 m/s, Most 1,7 m/s).
Bezvétii (rychlost vétru mensi nez 0,5 m/s) se vyskytovalo v Mosté ve 20,9 % a v Rudolicich
v H. pouze v 0,8 % doby z pozorovaného obdobi. Vitr ve sledovaném obdobi val prevazné
ze sméru Z az SZ v Rudolicich v H. a JZ az ZJZ v Most¢.

Primé&rna koncentrace benzenu byla v Rudolicich v H. 0,9 pg/m’, v Mosté 3,0 pug/m’.

V Rudolicich v H. byla naméfena maximalni ptlhodinova koncentrace benzenu 14,0 pg/m’
(15.2.02 v 18.30 hod.), v Most& 40,5 pg/m’ (31.3.02 v 00.00 hod), 98. percentil byl

v Rudolicich v H. 2,7 a v Mostg 13,8 ng/m’. Koncentrace v&tsi nebo rovné 98.percentilu

se vyskytuji v Mosté hlavné pti bezvétii (90,4 %), v Rudolicich v Hordch vétSinou pfi vétru
ze sméru SV a VSV (84,0 %). 98. percentil nabyvé hodnoty 3x (Rudolice v H.), resp. 4,5x
(Most) vyssi nez je prumérna koncentrace.

V grafech 2.1.1. a-c upozoriiujeme na grafické zkresleni vysledkii v Mosté z divodu 20,9 %
podilu bezvétii, pritemz pramérna koncentrace pii bezvétii je 6,6 pg/m’ a davka benzenu
pii bezvétii je 45,0 % z celkové davky pro Most. Cetnost bezvétii na stanici Rudolice v H.
je nizka a grafické znazornéni koncentrace a davky prakticky nevykazuje zkresleni.

V Rudolicich v H. val ve sledovaném obdobi pievazné vitr SZ sméra (Obr. 2.1.1 a).

V Rudolicich v H. se nejvyssi primé&rné koncentrace benzenu vyskytly pii JV proudéni

(1 az2 pg/m’®) (Obr. 2.1.1 ¢ ) a nejvétsi piispévek k zatizeni benzenem byl pii proudéni JV
aSZ (Obr. 2.1.1b).

Ve vztahu koncentraci benzenu k jednotlivym dniim v tydnu nebyl zjistén zadny rozdil.

Pfi porovnani koncentraci benzenu mezi Mostem a Rudolicemi v H. nebyl zjistén podobny
¢asovy prubeh minim a maxim (Obr. 2.1.2 , Obr. 2.1.3), coz odpovida zcela rozdilnému

charakteru umisténi téchto stanic.
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Tab. 2.1.1: Koncentrace benzenu v ¢eské ¢asti zajmového izemi
na zakladé pulhodinovych primérnych hodnot

Pramérna 98- Vyuzitel-
konc. Maximum percentil nost
vV ug/m? v pg/m® v pg/m? v %

M RH| M | RH [ M |RH| M |RH
1101 |32 06| 200 | 66 [124] 14| 94 | 80
1201 | 28|11 ] 217 | 40 | 99|29 99 | 70
0102 |34 09| 371 | 96 |164]25] 88 | 57
0202 | 2.9 | 08| 244 | 140 |147]30] o7 | 92
0302 | 3011|405 | 52 |133]25] 98 | 78
101- {50 | 0,0 | 405 | 140 |138] 27| 93 | 79

03/02
M = Most; RH = Rudolice v Horach

== Rudolice v Horach

— Most

Obr. 2.1.1 a - ¢: Cetnosti sméru vétru v % (a), davky benzenu v % (b) a koncentrace
benzenu v ug/m3 (¢) na stanicich Rudolice v Horach (siln€) a Most
(slabé€) v obdobi 1.11.2001 az 31.3.2002.
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Obr. 2.1.2: Koncentrace benzenu na stanici Most — ptilhodinové primérné hodnoty
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Obr. 2.1.3: Koncentrace benzenu na stanici Rudolice v Horach — piilhodinové priimérné
hodnoty
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2.2 Némecka ¢ast zijmového uzemi

V obdobi od 1.10.01 do 31.03.02 byly na stanicich Schwartenberg a Deutscheinsiedel
sledovany mimo jiné koncentrace benzenu, smér a rychlost vétru.
Obecné byla primérna rychlost vétru v Deutscheinsiedel v pfimém srovnani s horskou stanici

Schwartenberg polovi¢ni. VyuZitelnost naméfenych dat za mésic prosinec byla s vyjimkou
stanice Deutscheinsiedel 84,0 % (Tab. 2.2.1).

Tab. 2.2.1: Koncentrace benzenu v némecké ¢asti
zajmového izemi na zakladé
pilhodinovych primérnych hodnot

Primérna
koncentra
ce Maximum 98-
benzenu benzenu percentil |Vyuzitelnost
v pg/m® v pg/m? v pg/me v % VASYA

S. | D. S. D. S. | D.|S. D.

10/01 12]115] 185 | 11,1152 (58] 89 91

11/01 ] 08 09| 124 | 101 | 24 |32 ] 95 91 z
12/01 16 [19] 119 | 152 74| - 95 65
01/02 |12 |17] 145 | 264 |42 | 7,7 ] 96 84 Z2JZ

02/02 110]12] 132 | 194 | 44 | 6,1 ] 86 91

03/02 |14 |14] 104 | 129 | 47 [ 45] 90 94

10/01-
03/02 11,2 |14] 185 | 26,4 | 52 |59 ] 92 86

S = Schwartenberg; D = Deutscheinsiedel; - udaj nebyl k dispozici

— Schwartenberg
— Deutscheinsiedel

Obr. 2.2.1a-c:  Cetnosti sméru vétru v % (a), davky benzenu v % (b) a koncentrace
benzenu v ng/m? (c) na stanicich Schwartenberg (silné) a
Deutscheinsiedel (slab€) v obdobi 1.10.2001 az 31.3.2002.
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Koncentrace benzenu v Deutscheinsiedel jsou v porovnani se stanici Schwartenberg o néco
vys$i, ukazuji vSak velmi podobny ¢asovy prubéh minimalnich a maximalnich hodnot (Obr.
2.2.2a-b).

Maximalni ptilhodinové priimérné hodnoty koncentrace benzenu byly naméteny 13.01.02

v Deutscheinsiedel 26,4 ng/m* a 6.10.01 na Schwartenbergu 18,5 pg/m?. Primérné hodnoty
koncentrace za celé sledované obdobi ¢ini naproti tomu pouze 1,2 (Schwartenberg), event. 1,4
ng/m? (Deutscheinsiedel). 98.percentily byly zhruba Ctytikrat vétsi nez stiedni hodnoty
koncentrace (viz Tab. 2.2.1).

Vitr ve sledovaném obdobi vanul pfevazné ze severozapadu (Obr. 2.2.1a). Napadné je, ze
jihovychodni proudéni ptispélo nejvice k zatizeni benzenem na stanici Schwartenberg (viz
Obr. 2.2.1 b).

Pro méfici stanici Deutscheinsiedel plati stejny vysledek. Avsak zde jsou hodnoty Cetnosti a
koncentrace posunuty vzdy o jeden az dva dilky vétrné rizice ve sméru otaceni hodinovych
rucicek.

Maximalni primérné koncentrace benzenu byly zaznamenany na obou méficich stanicich
pfi jiznim az jihovychodnim sméru vétru. Na Schwartenbergu Cinily primérné koncentrace
benzenu pii JV a JIV smérech vétru okolo 2 — 3 pg/m?, zatimco v pripade ostatnich smért
vétru byly zaznamenany primérné koncentrace mensi nez 1 pg/m? (viz Obr. 2.2.1¢).

Na stanici Deutscheinsiedel byly kromé toho vypocteny hodnoty priimérné koncentrace
benzenu presahujici 2 pg/m? také u jinych smérit vychodniho a jizniho vétru, ale tyto ptipady
zde mély pfi srovnani maly podil, pod 2% vSech ptipadi.

Pti posuzovani prumérnych ptilhodinovych koncentraci se vyskytuji maximalni koncentrace
benzenu rovnéz pti jihovychodnich vétrech a nizkych rychlostech proudéni (viz priloha 4a, b).

30
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Obr. 2.2.2: Denni primérné hodnoty a maximalni pilhodinové priimérné hodnoty
koncentrace benzenu na méricich stanicich Schwartenberg (a)
a Deutscheinsiedel (b)

Primérna koncentrace benzenu za uplynula zimni ¢tvrtleti od roku 1999 byla vzdy nejvyssi
pii jihovychodnich smérech vétru a ¢inila v priméru 3,1 pg/m?. Maximalni hodnoty

4,0 pg/m? bylo dosazeno v prvnim ¢tvrtleti roku 2001 (Obr. 2.2.3.). Vyvoj koncentrace
benzenu z jihovychodnich sméra vétru se tak za uplynulé 2 roky prakticky nezménil.

Pomér mezi hodnotami v zimé¢ 98/99 a 99/00 a mezi hodnotami v zimé¢ 00/01 se chova
obdobn¢ jako podil jihovychodnich smért vétru (JV, JJV) ve vztahu k relativni davce
benzenu (viz ptiloha 5). To zaklada jednozna¢nou souvislost mezi vysokymi mési¢nimi
hodnotami benzenu v zimnich mésicich a ¢etnosti jihovychodnich smért vétra.
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Obr. 2.2.3: Koncentrace benzenu pri vétru z JV sméri (JV a JJV) za jednotliva
zimni ¢tvrtleti od poéatku roku 1999 do prosince 2001

V riznych dnech tydne se koncentrace benzenu namétené na Schwartenbergu v zimé 99/00
(00/01) pti vétru od jihovychodu a jihojihovychodu pohybovaly v priméru mezi 1,9 a

3,0 pg/m? (2,6 a 3,7 pg/m?). Nebyl zjistén zadny podstatny rozdil mezi jednotlivymi dny

v tydnu na zakladé¢ statistickych odchylek. Koncentrace benzenu na stanici Schwartenberg
je tak ohledn¢ dnii v tydnu rozvrzena pravdépodobné stejné (viz ptiloha 5).

V zimnim ptilro¢nim obdobi koreluje vyse davky benzenu s podilem sméru vétru

od jihovychodu a jihojihovychodu. To znamend, Ze ¢im Casteji vane vitr od jihovychodu,
tim vys$i je davka benzenu na Schwartenbergu. V zimé 00/01 se vitr jihovychodnich smérii
vyskytoval relativné ¢asto, stejn€ jako béhem zim 95/96 a 96/97 (viz ptiloha 5, str.8).
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3 Sledovani zapachu prostifednictvim probandi
Na zaklad¢€ obéma stranami schvaleného programu sledovani zapachu prostrednictvim
probandu, bylo zahajeno na daném zajmovém uzemi sledovani zdpachu pomoci dotaznik.

3.1 Ceska ¢ast zajmové uzemi

Sledovana byla intensita zapachu, domnélé zdroje zapachu, charakter zapachu, subjektivni
zdravotni vjemy probandi a dal$i pozorovani ( Pfiloha 2a). Z4jmové tizemi se nachazi
pfi hranicich se Spolkovou Republikou Némecko a zahrnuje nasledujici mésta a obce:

Tab.3.1.1:  Ceska &ast zajmového tizemi

Misto Rozloha [km?] Pocet obyvatel Pocet probandu

CESKA CAST ZAJMOVEHO UZEMi

Celkem 123,4 6197 20
MEZIBORI (M)

Mezibofi 14,4 5068 10

Celkem 14,4 5068 10

VRCHOLOVA OBLAST - ZAPAD (VOZ)

Brandov 12,3 265 2
Hora Sv. Katefiny 18,5 323 1
Nova ves v Horach 18,5 413 3
Celkem 49,3 1001 6

VRCHOLOVA OBLAST - VYCHOD (VOV)

MnisSek 7,7 4 1
Kliny 18,4 63 1
Cesky Jitetin 33,6 61 2
Celkem 59,7 128 4

Nadmoftska vyska lezi mezi 510 m (Meziboti) a 800 m (Kliny). Pro zpracovani ¢ichového
panelu bylo zajmové tzemi rozdéleno na tfi ¢asti: Meziboti (mésto Meziboii), vrcholova
oblast — zapad (Brandov, Hora Sv. Katefiny, Nova Ves v Horach) a vrcholova oblast —
vychod (Mnisek, Kliny a Cesky Jifetin). Pozorovani provadélo 20 probandi, kteii bydli

a pracuji v jednom misté(10 probandl - Mezibofi, 6 probandt - vrcholovéa oblast zapad

a 4 probandi — vrcholovéa oblast vychod). Pro urceni zédpachu latek, které maji byt uvadény
v dotazniku byl proveden zacvik probandu, ktery spocival v seznameni s nékterymi zadpachy
a také spravnym vyplnénim dotaznikii. Zacvik probandi provedla OHS Most.
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Obr. 3.1.1:  Pocet zapachovych hlaseni v mésicich listopad 2001 aZ birezen 2002 v ¢eské
¢asti zajmového tizemi
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Obr. 3.1.2:  Pocet zapachovych hlaSeni obsahujicich priimyslové zapachy v mésicich
listopad 2001 aZ biezen 2002 v ¢eské ¢asti zajmového izemi

V ramci hodnoceni bylo 17 charakteristik zapachu rozdéleno do 3 tfid : na priimyslové
zapachy, zapachy z domovniho vytdpéni a ostatni zdpachy (viz Ptiloha 2a).

Jednotlivé mésice se zatizenim zapachovymi hlaSenimi zietelng 1isi. Nejvice zatizeny byl
listopad, prosinec a leden (Obr. 3.1.1). Stejny obraz se ukazuje rovnéz pro primyslové
zapachy (Obr. 3.1.2.). Dvacet pét procent zapachovych hlaseni bylo pfifazeno

k primyslovym zapachlim.

Nejcastéjsimi, vice nez 30-krat probandy jmenovanymi zépachy, pfi mozném vicendsobném
jmenovani, byly (pocet jmenovani): kouf (spaliny) (254), dehet (90), saze (47), jiné zapachy
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(38), a benzin (35). Vlibec nebyly citit zdpachy olejovy zapach, merkaptany a olefiny.
Minimaln¢ byly citit zdpachy mineralni olej, zemni plyn a rozpoustédla.

Kromé toho byly probandi dotazovani na ptivod zapachu. Probandi se domnivaji Ze nejvetsi
pocet zdpachli ma na svédomi domovni vytapéni (67%), které je nasledovano chemickymi
zatizenimi (15,4%), zemédélstvim (6,1%) a automobilovou dopravou (5,3%). Ostatni
moznosti se vilbec nevyskytly nebo jsou miniméalni. Obr. 3.1.3 ukazuje relativni Cetnost
probandy jmenovanych skupin zdrojt zapachu v jednotlivych ¢eskych oblastech zajmového
uzemi ve vztahu ke vSem zapachovym stiznostem. Nejcastéji bylo jmenovano jako zdroj
zapachti domovni vytapéni.
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Obr. 3.1.3:  Relativni ¢etnost zdrojii zapachu uréenych probandy v ¢eské casti
zajmového uzemi

V ramci praci uvadénych v Ptiloze 2a bylo provadéno vyhodnoceni doby (poctu hodin)

po kterou se dle hlaseni probandii vyskytoval zapach. V uvahu byly brany vSechny hodiny
sledovaného obdobi (listopad az bfezen), piipadne hodiny mezi 6.00 az 22.00 hod. V piipadé
prumyslovych zdpachi s intenzitou vétsi nebo rovno 3 v mésicich listopadu, prosinci a lednu
v ¢ase od 6.00 do 22.00 hod. byli jednotlivi probandi obtézovani v rozsahu od 0% az 7,8%
doby (prumér 1,4%), v mésicich unoru a bieznu od 0% az 3,9% doby (prumér 0,2%). Dale
bylo provadéno hodnoceni tzv. piipustné miry obtézovani zapachem podle ptivodniho navrhu
ptilohy k Natizeni vlady k zdkonu o ovzdusi. Podle navrhu této piilohy mélo dochazet

k obtézovani obyvatelstva jestlize 5 % a vice sledovanych respondenti je obtéZovano
zapachem po vice nez 2 % sledované doby. Za sledované obdobi, v ptipad¢ pramyslovych
zapacht, byli po vice nez 2% sledované doby obtézovani tfi probandi (z toho dva jsou

z vrcholové oblasti zapad a jeden je z Meziboii) z celkovych 20, tedy 15,0% oproti
pripustnym 5,0%. U téchto tii probandii se doba obtézovani primyslovym zapachem
pohybovala od 2,9 do 3,3 % procent sledované doby.
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Podle od 14.8.2002 platné vyhlasky &. 356/2002 Sb. Ministerstva Zivotniho prostiedi CR

k zdkonu €. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi je pfipustnd mira obtézovani zdpachem
piekrocena, jestlize je zapach vniman jako obtézujici u vice nez 5% sledované populace zijici
ve méstech vybrané nahodnym vybérem po vice nez 2% sledované doby pii periodickém

cey

ey

sledovani a u vice nez 15% sledované populace zijici na venkové vybrané ndhodnym
vybérem po vice nez 10% sledované doby.

Tab. 3.1.2a:

Pocet zapachovych hlaseni v zavislosti na dennim prevladajicim sméru

vétru v ceské Casti zaijmového izemi za obdobi listopad 2001 aZ bi‘ezen 2002

Prevladajici denni smér

Vrcholova oblast

Vrcholova oblast

vétru MeziboFi zapad vychod véechny oblasti
Zadné hodnoty 0 4 1 5
360 (0) 2 22 1 25
30 4 8 2 1
60 5 3 0 )
50 2 10 0 12
120 19 7 0 26
180 4 8 0 12
210 10 23 0 33
240 4 32 1 37
270 0 60 3 63
300 0 58 4 62
330 0 37 1 38
soucet 51 301 14 366

Tab. 3.1.2b: Pocet zapachovych hlaseni obsahujicich primyslové zapachy v zavislosti
na dennim prevladajicim sméru vétru v ¢eské ¢asti zajmového izemi

za obdobi listopad 2001 aZ biezen 2002

Prevladajici denni smér

Mezibofri

Vrcholova oblast

Vrcholova oblast

vS§echny oblasti

vétru zapad vychod
Zadné hodnoty 0 0 0 0
360 (0) 2 2 0 4
30 4 2 2 8
60 1 0 0 1
90 2 3 0 5
120 15 1 0 16
150 1 6 0 7
180 2 0 0 2
210 9 1 0 10
240 3 4 0 7
270 0 4 0 4
300 0 13 0 13
330 0 12 0 12
soucet 39 48 2 89

V Meziboii je nejvice zdpachovych hlaseni ze smérti JV-JZ, ve vrcholovych oblastech je

nejvice zapachovych hlaseni ze smérii Z-SZ. U primyslovych zapachovych hlaseni je situace

obdobna.
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3.2 Némecka ¢ast zijmového uzemi

Sledovana byla intenzita zapachu, domnélé zdroje zapachu, charakter zapachu, G¢inek
na chovani probandi a jejich dalsi pozorovani (SCHMIDT, 2002, viz ptiloha 3). Zajmové
tizemi se nachazi pii hranicich s Ceskou republikou a zahrnuje nasledujici obce:

Tab. 3.2.1: Némecka ¢ast zijmového uzemi

Misto Rozloha [km?] Pocet obyvatel Pocet proband
(2000)
Némecka ¢ast zajmového uzemi
Celkem 138,9 19 375 20
Olbernhau
(Dil€i oblast) Olbernhau 70,4 11 810 4
Seiffen
Deutschneudorf 8,0 1271 6
(a Deutscheinsiedel)
Seiffen 12,4 2847 4
Celkem 20,4 4118 10
Neuhausen
Neuhausen 48,0 3447 6

Nadmoftska vyska se pohybuje mezi 440 m (Flohatal bei Olbernhau) a 823 m (Ahornberg).

S ohledem na ptfesna mista bydlist’ zaCastnénych probandii bylo pro ucely vyhodnoceni
provedeno rozdéleni izemi na tii oblasti nezavisle na administrativné-spravnim ¢lenéni obci
(Olbernhau / Seiffen / Neuhausen). Obce Seiffen a Deutschneudorf byly za timto ucelem
slouceny v jeden celek.

Projektu se zucastnilo 20 osob — probandi, jejichZ schopnost rozeznavat zapachy byla
ovetena zkouSkou stanoveni zdpachu n-butanolu. Pro ur€eni urcitych zapachovych latek, které
maji byt uvadény v dotazniku, piipravila LfUG tii vzorky z upravené odpadni vody z ropného
chemického primyslu. Tyto vzorky obsahovaly merkaptany, olefiny a fenoly. Pfedbézny
vybér probandl byl provadén podle jejich mista bydliste. Aby byl zajiStén co nejveétsi rozsah
informaci, dostali probandi pokyn, aby ve sledované oblasti zachycovali vysledky pozorovani
rovnéz na pracovisti nebo na jinych mistech, kde se budou zdrzovat.

Ze saského vyhodnoceni dat by se mélo vychazet pti vypoctech modelového vyvoje
zneCisténi (trajektorii), které umozni piesnéjsi lokalizaci zdrojii zapachti a budou navazovat
na zpravu REIMER (2001). Proto bylo zaznamenavano urceni okamziku a mista objeveni
zapachu. Vyhodnoceni podle smérnice GIRL / VDI 3940 je v tomto smyslu nevyhovujici

a v lokalnich podminkéch jej nelze vyuzit. Proto byl realizovan postup v navaznosti na VDI
3883/2 (,,Stanoveni parametri obtézovani zdpachem prostiednictvim dotazovani obyvatel,
Opakované dotazovani panelového vzorku probandii s mistem bydlisté v zajmové oblasti).
Béhem obdobi, kdy nebyly nahlaSeny zadné ptipady vyskytu zapachovych latek, se mohly
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vyskytnout zapachy, které nebyly zjistény probandy, protoZe neni mozné vzdy védome
ovladat a pouzivat Cichovy organ, kdyz se jedna o nepietrzité sledovani zapacht 24 hodin
popt. 16 hodin denné¢ po dobu puilrocniho obdobi.
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Obr. 3.2.1:  Pocet zapachovych hlaSeni na den a probanda v mésicich Fijen 2001
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Obr. 3.2.2:  Pocet zapachovych hlaSeni obsahujicich primyslové zapachy na den
a probanda v mésicich Fijen 2001 aZ brezen 2002 v némecké ¢asti
zajmového tzemi

Bylo provadéno vyhodnoceni doby (poc¢tu hodin), kdy se dle hlaseni probanda vyskytoval
zapach. Podil hodin se zapachem zéavisi na zptisobu hodnoceni. V tivahu byly brany vSechny
hodiny sledovaného obdobi fijen az biezen, popt. ¢as mezi 6.00 a 22.00 hod. Vyhodnoceni
bylo provadéno u vSech intenzit zapachu a u zadpachli s minimalnim stupném intenzity 3, to je
,»J€ vyrazng citit. V ptipad¢ praimyslovych zapachi s intenzitou vétsi nebo rovno 3

v mésicich fijnu, prosinci a lednu v ¢ase od 6.00 do 22.00 hod. byli probandi obtézovani
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v rozsahu 1,5 % az 3 % z uvedené doby. V mésici listopadu, unoru a bieznu to bylo 1 %

az 2 % z uvedené doby. Podle smérnice o imisich pachovych latek (GIRL) je od hodnoty

10 % zatiZeni hodnoceno jako zavazné. Tato smérnice (GIRL) nemiiZe byt ovSem v daném
pripad¢ aplikovéana pfimo, protoze sledovana oblast lezi ve vysokém vyskovém profilu,
nejsou znamy zadné jednoznacné bodové zdroje a zdroj se podle predpokladi nachézi

ve velké vzdalenosti. Naopak v zavérecné zprave Ceského programu probandl se vychazi

z toho, ze k zavaznému zatiZeni dochazi, kdyz je zdpachem obtéZovano minimalné 5 %
obyvatel po dobu vétsi nez 2 % sledovaného obdobi (viz ptiloha 2a, str. 41). K tomuto
pripadu doslo pfechodné na némecké strané minulou zimu v oblasti ,,primyslovych zapacha®.

Jednotlivé mésice se zdpachovymi hlaSenimi zietelné 1isi. Nejvice zatizené ovzdusi bylo

v mésici fijnu, za nim nasledoval mésic leden a prosinec, coz 1ze na zaklad¢ poctu vSech
pripadt zachyceni zapachu dokumentovat (Obr. 3.2.1). Stejna situace je zaznamendna také
u poctu ptipadi pramyslovych pachti (Obr. 3.2.2.). Cca. 70 % zapachovych hlaseni je
zatazeno do kategorie primyslovych pachd.

17 zapachovych charakteristik bylo rozdéleno do 3 tiid : Pramyslové: zapach typu koci¢iho

exkrementu, benzin, zdpach oleje, spalované umélé hmoty, nasladlé zapachy, fenoly,
rozpoustédla, mineralni olej, dehet, zemni plyn, merkaptany, olefiny. Zapachy z domovniho

vytapéni: saze, kout (koutovy plyn) jen, je-li jako zdroj udavano domovni vytapéni a
kombinace dehtu a koute. Ostatni zapachy (zeméd€lstvi): hnojlivka, zviteci sta;j.

Nejcastejsimi, vice nez 50x probandy jmenovanymi zapachy pii mozném vicenasobném
oznaceni byly (pocet oznaceni): merkaptany (156), zapach typu koci¢iho exkrementu (138),
kouft (91), nasladlé zapachy (83), ostatni (69), saze (67), olefiny (61), dehet (53).

Kromé toho byli probandi dotazovani na ptivod zapachu. Odpovédi byly shrnuty do péti
kategorii: spalovani (domovni vytapéni, spalovaci zatizeni), zeméd¢lstvi, automobilova
doprava, chemickd zafizeni a jiné zdroje (pramyslové zavody, plyn/zasobovani plynem,
Cisticky, ostatni). Obr. 3.2.3 zobrazuje relativni Cetnost uvedenych skupin zdroje zapachu
v jednotlivych oblastech tizemi ve vztahu ke v§em stiznostem na zapach. Nejcastéji jsou
uvadéna jako zdroj zapachu chemickd zafizeni.
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Obr. 3.2.3:  Relativni ¢etnost zdrojit zapachu urcenych probandy v némecké ¢asti
zajmového uzemi
Tab. 3.2.2a: Pocet zapachovych hlaSeni v zavislosti na dennim prevladajicim sméru
vétru v némecké ¢asti zajmového izemi za obdobi Fijen 2001 aZ bi'ezen
2002
Smér vétru [°] VsSechny Seiffen Olbernhau Neuhausen
. oblasti
Zadné hodnoty 14 10 1 2
360 (0) 6 2 0 4
30 6 6 0 0
60 0 0 0 0
90 1 0 0 1
120 1 0 1 0
150 360 196 86 78
180 5 2 0 3
210 12 8 2 2
240 6 4 0 2
270 33 13 6 14
300 33 18 3 12
330 27 10 5 12
Celkem 504 269 104 131
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Tab. 3.2.2b: Pocet zapachovych hlaSeni obsahujicich primyslové zapachy v zavislosti
na dennim prevladajicim sméru vétru v némecké ¢asti zajmového izemi
za obdobi Fijen 2001 aZ biezen 2002

Smér vétru Vsechny Seiffen Olbernhau Neuhausen
[°] oblasti

Z&adné hodnoty 7 5 0 2
360 (0) 4 2 0 2
30 4 4 0 0
60 0 0 0 0
90 1 0 0 1
120 1 0 1 0
150 268 136 72 60
180 4 2 0 2
210 10 6 2 2
240 4 3 0 1
270 27 11 5 11
300 20 12 2 6
330 14 6 0 8
Celkem 364 187 82 95

Srovnani s daty vétru z oblasti Schwartenbergu ukazuje, ze rozdilné pocty zapachovych
hlaSeni vyznamné zavisi na sméru vétru. Napadna je korelace zapachovych hlaseni
s prevladajicim dennim smérem vétru 135° - 165° (jihovychod).

V zimé 01/02 se nevyskytovaly vétry od jihovychodu tak ¢asto jako v zim¢ 00/01. V zimé
95/96 a 96/97 byl zaznamenan vyskyt vétrii od jihovychodu relativné ¢asto stejné jako v zimé
00/01 (viz ptiloha 5, str. 8). Soucasné byly v uvedenych zimach ¢asté stiznosti na zapach,
zejména z oblasti Stitedniho Krusnohoti. Také tato skutecnost nasvédcuje tomu, ze zdroj
zapachu lezi jihovychodnim smérem.
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4 Shrnuti

V obdobi od 1.10.01 do 31.03.02 byl v pohrani¢ni oblasti mezi Saskem a Ceskou republikou
v oblasti Sttedniho Krusnohoti a Mostu provadén vyzkum rozsahu zatiZeni obyvatel
Skodlivymi latkami a zépachy v ovzdusi.

Vysledky kontinualnich méfeni benzenu a vyhodnoceni sméru a rychlosti vétru na némecké
stran€ prokazaly, Ze existuje jednoznacna souvislost mezi vétry z jihovychodniho sméru

a zvySenymi popt. maximalnimi koncentracemi benzenu. To se tyka ¢asového prubehu
prumérnych pulhodinovych hodnot, sttednich hodnot zimniho ptlro¢niho obdobi 2001/2002
a zimnich Ctvrtleti od pocatku roku 1999. Smér vétru od jithovychodu se z pievazné ¢asti
podili na zatizeni ovzdusi benzenem, pfi¢emz primerna koncentrace nizsi nez 1,5 pg/m?

je relativné mala ve srovnani se zatizenim ovzdusi v saskych aglomeracich.

Z hlediska ¢etnosti zapacht na saské stran¢ byl nejvice zatizen mésic fijen, za nim
nasledovaly mésice leden a prosinec. Vyraznymi prumyslovymi zépachy v mésici fijnu,
prosinci a lednu v ¢ase od 6:00 do 22:00 hodin byli probandi obtéZovéni v rozsahu 1,5 %

az 3 % z uveden¢ doby. V mésici listopadu, tinoru a bfeznu €inilo zatizeni 1 % az 2 % doby.
Nejcastéji byly hlaseny zapachy jako merkaptany, zapachy typu kocic¢iho exkrementu a kouf.
Cca. 70 % ptipadi zdpachovych hlaSeni bylo zatfazeno do priimyslovych z4pachi a jako
nejcastéjsi pricina byla uvadéna chemicka zatizeni. Napadna je korelace zapachovych hlaseni
s prevladajicim dennim smérem vétru 135° - 165° (jihovychod).

Na zakladé vysledkti méteni koncentrace benzenu na némecké stran¢ v obdobi do roku 2001
zacala od listopadu 2001 ¢eské strana provadét méfeni benzenu rovnéz na stanici Rudolice

v H. V Mosté se méteni benzenu provadéla jiz diive. Na stanici Rudolice v H.byl zjistén
nejvetsi prispevek k zatizeni benzenem pii sméru vétru JV a SZ, piicemz koncentrace
benzenu vykazala maximum pii JV vétru. Primérnéa koncentrace benzenu za celé obdobi byla
na horské stanici v Rudolicich v H. 0,9 pg/m?® a na podhorské méstské stanici v Mosté

3,0 pg/md.

Cetnost hlaseni zapachii na ¢eské strané byla nejvyssi v mésicich listopad, prosinec a leden.

V mésicich listopad, prosinec a leden v €ase 6:00 az 22:00 hodin se vyskytl vyrazny
pramyslovy zépach v priméru v 1,4% z pozorované doby a v mésicich tnoru a bieznu v 0,2%
z pozorované doby. Nejcastéji hlaSenymi zapachy byly kouft, dehet a saze. Cca 25% hlaSeni
zapachi bylo pfifazeno k primyslovym zapachtim, pficemz jako jejich mozny zdroj byly
nejcastéji oznaCeny chemické zavody. Vyrazna korelace hlasenych zépachli se smérem vétru
nebyla pozorovana, nejvice zapachl bylo hlaSeno pii SZ proudéni. V Mezibofti se vyskytla
vétsina zépachovych hlaseni pfi jihovychodnim a jihozédpadnim sméru proudéni, zatimco

ve vrcholové oblasti pfi zdpadnim a severozapadnim proudéni. V piipadé hlaSeni
prumyslovych zépacht byla situace obdobna.
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5 Zavér

Kontinualni méfeni uhlovodikii (benzenu) na stanicich Rudolice v Horach a Deutscheinsiedel
budou pokracovat.

Nameétené maximalni koncentrace benzenu nejsou pro venkovské stanice v Sasku typické.
Od 1.1.2010 platna limitni hodnota EU pro primérnou ro¢ni koncentraci benzenu 5 pg/m?
nebyla prekro¢ena na Zadné z méticich stanic ve sledovaném tuzemi.

Na zédkladé zapachovych hlaseni a meteorologickych dat z ¢eské a némecké strany budou
pro zkoumané obdobi provedeny vypocty preshrani¢nich trajektorii. Cilem je vymezit blizsi
polohu moznych zdroji zapachu.

Konstatuje se, ze v této dobé dalsi dodate¢né zkoumani imisi stavajicim zpisobem nepiinese
zadné nov¢é dulezité poznatky. Nové moznosti otevird nova vyhlaska k zdkonu o ochrané
ovzdusi z r. 2002 v Ceské oblasti, ktera se tykd mimo jiné také opatieni k problematice
zéapachu.

Na zakladé€ orografie a blizkosti priimyslovych oblasti je mozné oCekavat ve vrcholové oblasti
Kru$nych hor 1 v budoucnu, zejména v zimnich mésicich, v zavislosti na meteorologickych
podminkach, ob¢asny vyskyt zdpachi. (Opatieni k odstranéni starych zatézi, ktera jsou

v soudasnosti v Ceské republice provadéna, mohou v budoucnosti p¥ispét ke snizeni poétu
vyskytu zapachii.)
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