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Einleitung

 Abnehmende Partikelkonzentrationen in den letzten 10 bis 15 Jahren (Umweltzonen, Rasch et
al., 2013; Loschau, G., 2017)

e Verursacht durch abnehmende Verkehrsemissionen

* Relativer Anteil anderer Quellen steigt an (z.B., Holzverbrennung, Mothes et al., 2020, van
Pinxteren et al., 2020)
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Einleitung — Freitag/Samstag-Abendeffekt

* Beobachtung an verschiedenen sachsischen
Messstationen: hohere Immissionen an

Freitag- und Samstag Abenden, besonders im

Sommer

* Insbesondere hohere Partikel Konzentrationer
im ultrafein-Mode (<300 nm -> PM1 und BC),

aber auch sichtbar in den PM10 Messungen

e Effekt nicht durch Verkehrsemissionen
erklarbar

* Hypothese: Effekt verursacht durch
Freizeitaktivitaten (Grills, Feuerschalen)?

BC - Wochengang
DresdenNord, Jun - Sep

Konzentration [pg/m?]

0.0

Abb.: mittlere Wochengdnge der BC (oben) und PM10 (rechts)
Konz. (Dresden-Nord) verschiedener Jahre, Daten:

https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/luftonline/ T R o P o s

Recherche.aspx
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Einleitung

* 2 explorative Studien:
— Leipzig Gohlis (Sep. 2020)

— Dresden-Neustadt (Jun. —Sep. 2021)

281°

*  Mobile Messungen: 26.06.2021 20:32:39

. . . Abb.: Alaunpark (Foto: TROPOS)
— Partikel-Anzahl-GroBenverteilung und Rul’

— Filtermessungen zur Analyse von Holzverbrennungs-Tracern (Levoglucosan) und

* Messungen Uberwiegend an Freitag- und Samstagabenden

'TRbﬁbs
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Einleitung

TROPOS
* 2 mobile Rucksacksysteme: m:

i
Laibniz Institute for
Tropospheric Research

Sermoserstrate 15  D-04318 Leiprg

— ,groR” (8kg): TSI3330 OPS, AE51 . S L
Aethalometer, Silika-Gel Trockner) N

— ,klein” (2kg): opt. PM-Sensor,
MA200 Aethalometer, Einlass-
Heizung (Trocknung), Echtzeit A Inobile Messsysteme des
Datenzugriff, meteorol. Sensor

— Parallelbetrieb beider Systeme

* 2 mobile Filtersammler (10 I/min),
Sammelzeit: je 2 Stunden (entspr. 1
Messrunde mit dem Rucksack)
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Lelpzig-Gohlis-Studie - Meteorologie
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Lelpzig-Gohlis-Studie - Messbeilspiel

12-Sep-2020, PM,, * Explorative Studie: Beispiel 12. Sep. 2020 (Sa)
120 . . .
T 100 * Anstieg der Konzentrationen am Abend ist auch an der
ERC Station Leipzig Mitte messbar (Stundenmittelwerte)
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Abb.: Zeitreihen der mobilen Messungen am 12. Sep. 2020 TRO POS

(PM10 —OPSS TSI 3330, BC— Aethalometer MA200).
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Leipzig-Gohlis-Studie - Messbeispiel
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Abb.: Zeitreihen der mobilen
Messungen (MESZ)

(PM10 —OPSS TSI 3330,
BC—- Aethalometer MA200)
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Leipzig-Gohlis-Studie - Messbeispiel
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Abb.: Ergebnisse der mobilen Messungen am 12-Sep-2020 (PM10 — OPSS TSI 3330, BC —Aethalometer MA200)
Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende (CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright)
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Lelpzig-Gohlis-Studie - Messbeilspiel

* PM10 Messungen
(TEOM) an der Station
Leipzig-Mitte im
Messzeitraum (Sep.
2020)
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Leipzig-Gohlis-Studie - Messbeispiel
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Lelpzig-Gohlis-Studie - Messbeilspiel

Leipzig-Mitte vs.mobile Messungen, 10.-14. Sep 2020, daily PM,,
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Abb.: Vergleich der Werte an der Station Leipzig-Mitte (TEOM) mit den Ergebnissen der mobilen Messungen in
der ersten Messwoche (PM10— OPSS TSI 3330, BC— Aethalometer MA200)
Quelle: LfULG, https.//www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/luftonline/recherche.aspx
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Lelpzig-Gohlis-Studie - Messbeilspiel
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Abb.: Ergebnisse der mobilen Messungen am 25-Sep-2020 (PM10 — OPSS TSI 3330, BC — Aethalometer MIA200) ' TRO Pos

Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende (CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright)
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Lelpzig-Gohlis-Studie - Messbeilspiel
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Leipzig-Gohlis-Studie - Filtermessungen
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Dresden-Neustadt-Studie
| No. | patum | Wessrucksack | Fitersammier | Bemerkung |

* Messungen im Nord-Westen von Dresden (Dresden- o1 10062021 (Do) 3 . Erkundungsgang
02 12.06.2021 (Sa) 3x - Techn. Probleme
N eusta dt) 03 13.06.2021 (So) Mehrfach - Fahrrad
04 18.06.2021 (Fr) 3x - Pressetermin, heil
* 14 Messtage (6 Tage mit Filtersammler), diesmal im 05 26062021 (52 3 3 Warm
06 27.06.2021 (So) 3x 3x Warm
Sommer (Jun —Sep 2021) 07 | 0207200 ) - s(xveri) | Windig bewsikt
. 08 03.07.2021 (Sa) 3x 3x Warm
* (Ca. 80 Stunden mobile Messungen I E— » » -
e e RS NPT 10 20.08.2021 (Fr) 3x = Windig, bewslkt
* 36 Stunden Filtermessungen T » ;
N : o 12 27.08.2021 (Fr) 2x Regen
51.073N 13 03.09.2021 (Fr) 4x - Warm, sonnig
14 04.09.2021 (Sa) 3x 3x Warm, Schulanfang

latitude

51.066N

Abb.: Ubersicht iiber die Messungen in Dresden-Neustadt.
51.059N
Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende

(CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright)

 TROPOS

51.053N

Abb.: Fotos aus Dresden-Neustadt (TR OPOS)- 137108 13.723€ 13.737€ 13.750€ 13.763€ 13.777€ 13.790E

longitude
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Dresden-Neustadt-Studie

* Messroute (ca. 7.5 km) entlang

51.086N

groBer StralSen, Parks,

51.079N

Wohngebiete und Kleingarten

51.059N -

51.053N A

Abb.: Ubersicht iiber die Messungen in Dresden-Neustadt. 15 710g 13.723F 13.737E

13.750E 13.763E 13.777E 13.790E

longitude
Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende (CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright)
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Dresden-Neustadt-Studie - Meteorologie
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o Fr/Sa“- Effekt ist
hauptsachlich im Sommer
zu beobachten

* Messungen Juni bis
September (Anfang)

Abb.: Zeitreihe meteorol. Daten an Dresden-Nord.
Quelle-Daten: LfULG,
https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/
luftonline/Recherche.aspx

oo

 TROPOS




Dresden-Neustadt-Studie — 21. Aug 2021
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Abb.: Foto aus Dresden-Neustadt (TROPOS)
Temperatur

Abb.: Kartendarstellung der mobilen Messungen.
Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende
(CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright)
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Dresden-Neustadt-Studie — 21. Aug 2021
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Abb.: Ergebnisse der mobilen Messungen am 21. Aug 2021.

Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende (CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright)
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Dresden-Neustadt-Studie — 03. Sep 2021

Dresden Nord - PM10 (TEOM) - 03.Sep 2021

45 * Bsp.: Fr, 03-Sep-2021

m%jo :2 * warmer Tag

§ 3 *  Christopher Street Days

% iZ *  WE mit grol3en Feierlichkeiten, viele
é iy Menschen Uberall

% 5  ,Abendeffekt erkennbar

02.09.2(?2118:00 03.09.2021 06:00 03.09.2021 18:00 04.09.202106:00 (Stundenmittelwerte DreSden Nord)

Datum/Uhrzeit

Abb.: Foto Alaunpark (links, TROPOS), Zeitreihe der Stundenmittelwerte an Dresden-Nord (oben)
(LfULG, https:.//www.umwel hsen mwelt/in, me/luftonline/recherch X).

 TROPOS |

Jens Voigtlander, 30.September 2021, Mobile Messungen zur Charakterisierungdes Freitag/Samstagabendeffektes in Leipzig und Dresden


https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/luftonline/recherche.aspx

Dresden-Neustadt-Studie — 04. Sep 2021
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Abb.: Ergebnisse der mobilen Messungen am 03.Sep 2021.
Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende (CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright)
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Dresden-Neustadt-Studie — 04. Sep 2021
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(LfULG, https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/luftonline/recherche.aspx).
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Dresden-Neustadt-Studie — 04. Sep 2021
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Abb.: Ergebnisse der mobilen Messungen am 04.Sep 2021.

Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende (CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright) Abb.: Zeitreihe PM10 (in UTC),

abgeleitet aus den mobilen
Messungen.
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Dresden-Neustadt-Studie — 18. Jun 2021
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Abb.: Ergebnisse der mobilen Messungen am 27.Jun 2021.
Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende (CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright) 401
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Dresden-Neustadt-Studie — 18. Jun 2021
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Abb.: Ergebnisse der mobilen Messungen am 18. Jun 2021.
Quelle Kartenmaterial: © OpenStreetMap-Mitwirkende (CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright)
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Dresden-Neustadt-Studie — 27. Aug 2021
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Dresden-Neustadt-Studie - Ergebnisse

PM10 - Tagesgang in den mobilen Messungen
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Abb.: Beobachteter Tagesgang der PM10 Messungen (abgeleitet aus den OPSS s
Daten) wdhrend der Mesungen in Dresden Neustadt (Stundenmittel).
Zu beachten ist, dass kaum Messungen an Werktagen stattgefunden haben. T Ro

Jens Voigtlander, 30.September 2021, Mobile Messungen zur Charakterisierungdes Freitag/Samstagabendeffektes in Leipzig und Dresden



Zusammenfassung

* 2 explorative Studien mit mobile Messungen zur Untersuchung des Freitag-/Samstagabendeffektes
(erhohte Partikelkonzentrationen an Fr/Sa-Abenden)

e Studie 1: wahrend einer Warmwetterperiode im September 2020 in Leipzig Gohlis
* Studie 2:im Sommer 2021 in Dresden Neustadt (Jun-Aug/Sep)

* Mobile Partikelmessungen zeigen einen Anstieg der Konzentrationen zunachst meist in der
Umgebung von Kleingarten, Parkanlagen, sowie StralRen mit Gberdurchschnittlicher Gastronomie

* Filterproben zeigen hohe Levoglucosan-Konzentrationen in den Abendstunden (2 GroRenordnungen
Uber typischen Werten) und sind ein starker Indikator fiir Biomasseverbrennungsaerosol

* Ergebnisse stlitzen die These, dass die erhohten Konzentrationen durch Emissionen aus
Freizeitaktivitaten verursacht werden (Grills, Feuerschalen, etc.)
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Abb.: Fotos aus Dresden-Neustadt (J. Voigtldnder, TROPOS). T Ro P
Quelle Kartenmaterial (gesamter Vortrag): © OpenStreetMap-Mitwirkende (CC BY-SA 2.0 Lizenz, www.openstreetmap.org/copyright) 9
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