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1. Vichozi situace

Od pocatku devadesatych let doSlo v
sasko-ceskem pohranici k vgznamnemu
zlepSeni kvality ovzdusi. | presto v Krusno-
hoff, ale i ve Vogtlandu pofad dochazi k
velkoplosnym zapachovym epizodam.
Dochazi k nim pfedevsim v podzimnich

a zimnich meésicich pfi jihovgchodnich

L) &
M&fici stanice Schwartenberg (785 m n. m.):

podily smérd a rychlosti vétru (%)
v obdobi od 1.1.2017 do 31.3.2017

smerech vetru. Jejich pficiny pravdépo-
dobné lezi v ¢etnych pramuslovych pod-
nicich v severoceské panvi, ale rovnez i
topeni v obytnych domech na obou
stranach hranice, ktera jsou provozovana
s tuhymi palivy (napft. drevo, uhli).

Na stanici méfeni kvality ovzdusi na

¥
e o
4

Schwartenbergu jsou kratkodobé mefeny
mirne zvysene koncentrace Skodlivin v
ovzdusi jako je oxid sificity nebo benzen.
Hrani¢ni hodnoty vsak obecné prekraco-
vany nejsou.

N
Méfici stanice Schwartenberg (785 m n. m.):

5 A 50, - podily kancentraci v jednotlivych smérech vétru (%)
= v obdobi od 1.1.2017 do 31.3.2017
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Smer vétru: Prostorové rozdéleni Schwartenberg leden-bfezen 2017.
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SO, Prostorové rozdéleni Schwartenberg leden-bfezen 2017.
Zdroj: ZU Usti nad Labemn




2. Stiznosti na zapach v Krusnohofi

Clovék ¢asto vnima zapachuy, které jsou v
tak nepatrnych koncentracich, Zze nejsou
zdravi Skodlivé. Pro jejich nepfijemny
charakter obyvatelstvo vnima tyto zapachy
jako naruseni pohody a povazuje je za
pficinu nejrliznéjsich symptom nemoci
a onemocneni.

Z3téz zapachem v podzimnich a

zimnich mésicich 2014/15 dosahla svého
vrcholu s 1 034 stiznostmi. V nasleduijicich
zimnich pololetich pocet stiznosti opét
klesl.

Na stanicich mefeni kvality ovzdusi

jsou mefeny standardni skodliviny, které
jsou stanoveny v Evropské smernici
2008/50/EG o kvalité ovzdusi a cistém
vzduchu, jako jsou oxid sificity, oxidy
dusiku, benzen a PM,,. Ackoliv pocet
stiznosti na zapach je jednoznacne v
souvislosti s narastem koncentraci
rliznych skodlivin, jsou zakonné hrani¢ni
hodnoty pro kvalitu ovzdusi vzdy

dodrzeny. Vgskyt stiznosti na zapach,
nemU(ze byt vztahovan pouze k narlstu
koncentraci techto Skodlivin, protoze
namefeneé koncentrace lezi pod hranici
praht zapachu. Jako pficina zapachu
jsou spiSe uvazovany organicke
slouceniny, které se mohou vyskytnout i
ve stopovych koncentracich nad prahem
zapachu, z hlediska méfeni jsou ovsem
obtizné zachytitelné. Dale ukazuji zjisteni
postizenych obyvatel na to, ze se nejed-
na o jeden tup zapachu, ngbrz o rlizné
zapachuy. Vedle tak zvaneho ,kocicince”
to jsou zapachy z petrochemického
pramuyslu (mineralni oleje, umélé hmoty),
sirovodik a koufové plyny.

Pocet stiznosti
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Stiznosti na zapach
v Krusnohofi
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3. Jaké jsou mozné zdroje?
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Dlezitou ¢asti vyzkumného projektu
0OdCom pfedstavuje nalezeni moznych
zdroju, které pfi zatézich zapachem
mohou pfichazet v ivahu. Na obou
stranach hranice je mozné uvest mozne
plvodce zapachovych epizod.

Zdroje Skodlivin v ovzdusi mohou byt

jak prirodniho (vegetace, pozary) jakoz

i antropogenniho (lidmi zplsobeného)
plvodu (priimysl, doprava, zemédélstvi,
vytapéni budov, pouzivani rozpoustédel).

Mozné zdroje v Severoceské panvi

Ptesny zdroj, pfipadne zdroje, nemohly
byt pres cetna vysetiovani definovany.
Moznymi zdroji v Severoceskeé panvi
jsou vedle hnedouhelnych elektraren,
chemicky pramusl a ostatni prémuysl.

\/ Usteckém kraji se nachazi vétsi mnozst-
vi primuyslovych podnik. V rozsahlém

loZisku hnedého uhli u Mostu se pod
zemskym povrchem nachazi nejvetsi
zasoby hnédého uhli v Ceské Republice,
v jejichz blizkosti bylo vybudovano
mnoho uhelnych elektraren.

Naproti tomu v Litvinové se nachazi
rlizné chemické zavoduy, které zpraco-
vavajici surovou naftu. Zde jsou takeé
vyrabéeny vyrobky petrochemického
pramuyslu (mineralni oleje, plastuy).
Podniky tam sidlici dostaly povoleni k
provozu podle zakona ¢. 76/2002 Sb.
Podle toho jsou povinny pouzivat
nejmoderngjsi techniku, ktera ma pre-
ventivné zabranit tomu, aby Skodliviny
unikaly do ovzdusi.

Je podezieni, ze Chempark Litvinov

by mohl byt zdrojem zatéze zapachem.
To nicméné nemohlo byt dosud jednoz-
nacné/bezpochyby prokazano.

Mozné zdroje v Sasku

V saske ¢asti Krusnygch hor je situace
podstatne odliSna. Stejné jako na ceske
strané se daji nalézt cetné podniky, které
podle druhu vyroby podléhaji povoleni
(4. BImSchG - Bundesimmissionsschutz-
gesetz) a které mohou byt zdrojem
mozného zapachu. Jedna se celkem o
46 zavod( v 11 obcich. K tomu patii
podniky s chovem zvifat a zemedelstvi,
plynova zafizeni, dfevozpracuijici pod-
niky, lakovny, recyklacni strediska,
zafizeni a podniky, které zpracovavaji
naftu, uhli a topny olej, zpracovani téru,
vyroba plastd atd.




L. Nase cile

Evropsky projekt OdCom by chtel pfispét k

analyze pfitin a vySetfovani zdravotnich

na:sledfﬁl. Cilem je moZnost poskytnout 1. Dokumentace zapachovych 2. Dokumentace

vypoved o skodlivinach v ovzdusi vyvola- epizod a kvality ovzdusi, zdravotnich nasledka,
vajicich zdravotni potize ve sledované aby bylo mozné presnéji urcit jejich s cilem shrnuti zdravotnich rizik
oblasti, které mnozi obyvatelé vnimaji v pficinu a vyskyt a dopad( na verejné zdravi v
souvislosti s mnohymi hlasenymi dusledku pUsobeni pachovych latek
zapachovymi epizodami. a Skodlivin v ovzdusi na organizmus
Z tohoto dlvodu vysetiuji sasti a némecti

védci, jakoz i pracovnici Gradd a minis-
terstev v projektu OdCom na vice meficich
stanovistich

nepfijemne zapachy pomoci inovativni

mefici techniky,

A plisobeni skodlivin v ovzdusi a
zapachovych epizod na zdravi obyva-
telstva v sasko-teském pohranici.




5. Kde méfime?

VySetfovane oblasti jsou na saské
strané Krusnych hor a na ceskeé strane v
Usteckém kraji. V méficim programu jsou
po obou stranach hranice pouzity
rozlicne techniky k dokumentaci kvality
ovzdusi ve dvou rdiznych méficich
stanicich.

Jedna se nachazi v Lomu, pabliz
pramuslové oblasti v Litvinové. Je to

stacionarni méfici stanice, ktera je provo- Meéfici stanice v Lomu (CHM!I) | Zdroj: LFULG
zovana Ceskym hydrometeorologickgm _ _ _
ustavern (CHMU) Usti nad Labem. : Schisatsetheiae (3

DalSi meéfici stanice se nachazi po dobu 2y
trvani projektu v Deutschneudorfu. : M
Dal ji k dispozici Leibniz-Institut fur A
Tropospharenforschung e.V, Leipzig.
\/ Lomu a na Schwartenbergu (stanice
saské meéfici sité) jsou kromé toho
merenvgl i rutinne merenje skc’mdvll,wr'lg v ! Bavischnsudort
ovzdusi a v Lomu ultrajemné ¢astice. A

Zdroj: OpenStreetmap

Lom

Meéfici mista v Cesku a Sasku | Zdroj: LFULG
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6. Opatreni a méfici techniky

Zdravotni studie

Forschungsverbund Public Health Sach-
sen, za jehoz vedeni je projekt OdCom
provaden, se spolecne se Zdravotnim
Ustavern Usti nad Labem vénuje epide-

Dotaznik zdravotnich faktor( | Zdroj: TU Dresden

miologické casti vgzkumného projektu.
Vysetfovany jsou zateze ze Zivotniho
prostfedi a ze zapachu a jejich zdravotni
nasledky. Velk( vgznam pfitom ma priiz-
kum obyvatelstva postizenych Uzemi o
jejich subjektivnich zdravotnich potizich,

ale také vnimani pachovych zatézi
samotnych. S pomoci reprezentativniho
prizkumu maji mit obyvatelé vysetio-
vaneé oblasti moznost, dat k této tematice
sva osobni hodnoceni.

Navic systematicka analyza rutinnich
dat ze zdravotni statistiky tvoii dalsi
téziste prace Forschungsverbundu
(védeckého spolku). V rdmci sekundarni
analyzy bude zkoumana souvislost se
zivotnim prostfedim nebo zatezi zapa-
chem asociovanymi onemocnénimi nebo
symptomy. Tak bude sledovana otazka,
jestli se pfipady onemocnéni nebo
pfiznaky pfi vlivu réiznych faktort Zivot-
niho prostfedi hromadi, ¢i nikoli. Pro to
je planovano, propoijit rutinni data statis-
tik se statistikami réizngch parametrd
zivotniho prostiedi.




Standardni Skodliviny
v ovzdusi a meteorologie

Standardni Skodliviny v ovzdusi a
meteorologie jsou méfeny jak v Lomu,
tak i na Schwartenbergu, stanici
saske mefici site.

K méfengm Skodlivinam v ovzdusi patfi
mimo jiné oxid sificity (S0,), oxidy
dusiku (NO, NO,, NO,), azén (Oy), PM,,,
olovo, arzen, nikl, kadmium v PM,).
Zjistovany jsou i dllezité meteorologické
parametry, jako jsou teplota, vzdusna
vihkost, smer vétru a sila vétru.

NO, Oxidy dusiku MeSH Metylmerkaptan
BTX Benzen, Toluen, Xylen  EthSH Elthylmerkaptan
50, Oxid sifigity DMS Dimethylsulfid
0, Oz6n EMS Ethylmethylsulfid

PM,, Jemné Castice 10 um EMDS Ethylmethyldisulfid
PM,s Jemné castice 2,5 um

LfULG



Program ¢ichacli zapachu

V ramci této studie dobrovolnici z fad
obyvatelstva systematicky dokumentuji
ve sledovanych oblastech zapachovou
situaci. Probandi byli podle platnygch
norem podrobeni olfaktoktometrickému
piezkouseni, aby byli vylouceni ti, ktefi
maji prilis nebo malo citlivyg ¢ich. Vyplnuji
denik zapachd, ve kterém jsou dokumen-
tovany vyskytnuvsi se zapachy:
napfiklad datum a hodinu, jakoz i typ

a intenzitu zapachu. K tomu odebiraji do
specialnich kanistr ve dnech zapacho-
vych epizod vzorky ovzdusi, které jsou
analyzovany na skodliviny. Program
probiha vzdy v zimnich mésicich
2016/2017 a 2017/2018. Néktefi proban-
di dokumentuji zapachove epizody i v
priibéhu celého roku.

Tato dilci studie ma za ukol zjistit, jestli souvislosti s ur¢itymi povétrnostnimi

je signifikantni spojitost mezi vnimanim pomeéry, ale také zdravotnimi ovlivnenimi
zapachu probandy (¢etnost, tup, jakoz obyvatel. Nadto maji byt vysetieny

i rozdéleni epizod zapachu) a obecngmi i potencialni zdroje zapachu, a bud’
stiznostmi, které dochazeji na LfULG. vylouceny, nebo potvrzeny.

Dale je sledovano, zdali jsou zapachy v

Kanistr pro odbér vzorkl Zkusebni panel olfaktometrie | Zdroj: ZU Usti
ovzdusi | Zdroj: LFULG




lontové mobiliza¢ni spektrometr

Tato technologie pro zachycovani
zapachl spociva v iontové mobiliza¢ni
spektrometrii (IMS). Matematicky vyhod-
notitelngm profilem signaluy, jsou rozpoz-
navany rlizné zapachuy. Vysoka citlivost
mefici techniky umoznuje rozpoznani
vzorkU latek v koncentracich blizk(ch
nebo jiz pod hranici ¢ichoveho prahu.

V okalnim vzduchu se nachazeji latky a
smesi latek, které mohou vyvolat viemy
zapachu. Zpravidla sestavaji z mnozstvi
jednotlivych latek, které jsou ve svéem
plsobeni sotva popsatelné. Fyzikalni prin-
cip méfeni spociva v rozdilngch rychlos-
tech driftu iont( v elektrickém poli ve
vzduchu pfi normalnim tlaku. Rychlosti
driftu je minén ¢as, ktery ionty na
zaklade svych fyzikalnich a chemickych
vlastnosti potfebuji, aby dorazily k
detektoru. Pfitom vznikaji urcité vzory
latek s charakteristickymi spektry. Timto

zplsobem by mélo byt mozné, znovu

rozpoznat zapachy, sledovat a rozliSovat je.

Pfi pouziti této metody je soucasné
zjiStovana charakteristika vetru. Tak ma
but zjisténo, jestli se jednotlivé,

ur¢itétmu sméru vétru. Rovnéz Ize vyvoj
zapachu analyzovat z hlediska dnt v
tudnu nebo denni doby, aby bulo mozné
poznat, zdali se urcité zapachy v urcitgch
obdobich opakuiji.

Budou pouzity tfi pfistroje IMS. Z toho
dva budou vzdy po dobu 4 mésicl
instalovany v stacionarnich kontejnerech
v Lomu a v Deutschneudorfua budou
nepfetrzité zaznamenavat. Treti pfistroj
bude pouzit pro mobilni méfeni a mel by
byt nasazovan za pro zatéz zapachem
tupickych podminek, jak v centru stiz-
nosti, tak také v bezprostfedni blizkosti
moznych zdroj(.

lontove mabilizacni spektrometr
Zdroj: IFU GmbH [Prava pro pouziti v brozufe
udélena pisemné]



Méreni ultrajemnych castic

Ultrajemné ¢astice (UJC) jsou nepatrné,
ve vzduchu se vznasejici ¢astice s
pramérem mensim nez 100 nm. Tim jsou
asi 1000x mensi nez je prameér lidského
vlasu. UJC maji malou hmotnost, v
ddsledku ¢ehoz je jejich koncentrace
vyjadfovana v jejich poctu v krychlovem
centimetru.

Dychanim mohou proniknout do plic a
do krevniho obehu. Misto jejich usazeni v
lidském téle zavisi na jejich prméru.

Cim je ¢astice mensi, tim hloubgji maze
proniknout do lidského organizmu.

UJC mohou byt tvofeny z plynt nebo
vznikaji béhem spalovacich procest.

Z vetsi ¢asti jsou tvofeny uhlikatymi pro-
dukty spalovani (saze), jako naptiklad z
Dieselovych motord, vdtopen a prmus-
lovych zafizeni, ale i jako produkt z
nespalenych zbytkd pohonnych hmot.

Pfedevsim na silné dopravneé zatizenych
silnicich dominuji ¢astecky sazi z oblasti
uac.

UJC a saze PM1 (¢astice sazi o velikosti
mensi nez 1 mikrometr) jsou po cely rok
nepretrzite mefeny specialnimi pfistroji
na obou meficich stanovistich Deutsch-

neudorf a Lom, jakoz i na sousednich
meficich stanicich Annaberg-Buchholz a
Usti nad Labem. Pouzitf diferencialniho
mobilitniho analyzatoru umoznuje klasifi-
kaci castic a predevsSim ultrajemnych ¢astic
na zaklade jejich elektrické mobility v roz-
sahu velikosti od nékolika nanometr( az
po 1 mikrometr. Saze absorbuji elektroma-

20
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1.0pm
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_ UFP (PM, ) Ultrajemné E4stice

Porovnani velikosti ¢astic pradného aerosolu (adapted from Handbook UFIREG Project 2011 -14 and Brook et al, 200L4)




gnetické viny ve viditelné oblasti. Stano-
veni absorpce sazi se uskutecnuje nepfe-
trzitym sbérem castic na specialnim filtru.
Pristroje pouzité v projektu prepocitavaji
absorpci sazi na jejich koncentraci.

Vzorkovani karbonylovych
sloucenin v zavislosti na sméru vétru

Vzorkovani karbonylovych sloucenin v
zavislosti na sméru vetru se uskutecnuje
v zimnich meésicich na méficich mistech
Deutschneudorf a Lom. Pfitom maji byt
sledovany i karbonyloveé slouceniny,
ktere ve sledované oblasti byly nalezeny
i v predchozich studiich.

Karbonyloveé slouceniny se vyznacuji
charakteristickym zapachem a mohou
byt pficinou zapachovych epizod. Vzorky
ovzdusi jsou selektivné odebirany podle
smeru vetru respektive bezvetfi. Soucas-
ne s tim jsou pasivnimi odbérovymi zafi-

zenimi odebirany i tekavé organicke
slouceniny, které jsou naslednée podrobe-
ny analyze.

Velkoobjemoveé odbérové
zarizeni (High Volume Sampler) -
PM, s nasledngm
ekotoxikologickgm vysetienim

Pomaci velkoobjemoveého odbérového
zatizeni mlze byt na specialni filtry
odebiran prasny aerosol o velikosti ¢astic
do 10 mikrometr (PM,). Odbeér vzorkd
trva 24 hodin a probiha soucasne s
odbeéry v zavislosti na smeru vétru. Z
odebranych filtrd je nejdfive stanovena
koncentrace PM,, v ovzdusi a poté jsou
filtry extrahovany. Ty jsou poté vysetieny
na ekotoxicitu na lidskych plicnich
bunkach. To umoznuje urcit Skodlive
pUsobeni (cytotoxicitu) ¢astecek, které se
vyskytuji v ovzdusi a mohou po vdech-
nuti proniknout do plicni tkane.

e T T L A 0 i

Hi-Vol zatizeni | Zdroj: ZU Usti
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Schéma ekotoxikologické analyzy | Zdroj: ZU Usti




Pasivni vzorkovani volatilnich latek

Vzorkovani slouZzi pro zjisteni dlouhodo-
bych (8 dennich préimeérnych koncen-
traci) pachovych a toxickych latek- na
meficich mistech Deutchneudorf, Lom

a v roce 2017 - 2018 téz na rozhledné
Jefabina na ceské strané (prevazuijici
smer moznych Skodlivin z Cech do BRD)
a pobliz bydlisté vybranych proband.

Pro toto vzorkovani jsou vyuzity

difuzni vzorkovace Radiello, sestavaji se

z difuzniho plaste s definovanou rychlosti
transportu Skodlivin k sorpcnimu valecku
instalovaného uvnitf zafizeni. Odebraneé
vzorky jsou nasledne analyzovany v
laboratofi.

Stanoveni bioaerosolt

Bioaerosoly jsou castice nesené
vzduchem, které obsahuji bakterie, plisne
a/nebo produkty jejich latkové vgmeny.
Bioaerosoly se v zZivotnim prostiedi
vyskytuji vsude: ve vodé, v ptidé, na
rostlinach, u zvifat i lidi. Sif se vzduchem.

Zvysené koncentrace bioaerosol(
nachazime zejmeéna v blizkosti zafizeni
pro chov zvifat a pfi zpracovani odpadd.
V/ysetiovanim koncentrace bioaerosolt
na obou méficich mistech Lom a
Deutschneudorf by mél byt objasnén
nebo vyloucen jejich mozny piispevek
k hlasenym symptomdm onemocnéni,
nebot je neustale hldSena nevolnost,
bolesti hlavy, ale i zvraceni.

Za prveé je zjistovan celkovy pocet

bakterii. Nadto je urcovano, o jaké druhy
bakterii se jedna a jestli jsou pro lidi rizi-
kovymi faktory. Urcité patogeny (Stafy-

Meérfeni bioaerosoll - technika | Zdroj: LFULG

lokoky, Streptokoky, Enterobakterie
jakoz i Enterokoky) mohou vyvolavat
zanety, infekce zaludku a strev, ale
i infekce dychacich a mocovych cest.

Krome toho jsou stanovovany plisné.
Nekteré druhy plisni ve vyssich koncen-
tracich nebo pfi delsi dobé plsobeni
mohou vyvolavat alergie, infekce, kasel,
bolesti hlavy nebo také nevolnost.




Krome toho jsou stanovovany tak zvané
endotoxiny (rozkladné produkty bakterif),
kterée mohou vyvolavat podobna one-
mocneéni.

V zimni polovine roku probiha méreni
mezi listopadem a unorem a zahrnuje

nejmene 6 mefeni na kazdém stanovisti.
V |été jsou provadena dveé kontrolni
méreni. Mobilni méfici stanice mefi meteo-
rologickeé parametry teplotu, vzduSnou
vlhkost, rychlost a smér vetru, baromet-
ricky tlak a globalni zafeni behem méfeni.
Bioaerosoly jsou ze vzduchu zavadeny

do absorpcniho roztoku nebo pfimo na
urcité zivné pldy. Stanoveni bioaerosol(
dale probiha v laboratofi.

Mérfeni bioaerosoll — vzorky | Zdroj: LFULG




7. Partnefi projektu

Technische Universitat Dresden
(Leadpartner)

Forschungsverbund Public Health Sachsen
Dresden, Deutschland

www.tu-dresden.de/med/mf/fph
Sachsisches Landesamt fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie

Dresden, Deutschland

www.smul.sachsen.de/Ifulg

Leibniz-Institut fir
Tropospharenforschung e. V.
Leipzig, Deutschland

www.tropos.de

Sachsisches Staatsministerium

fur Soziales und Verbraucherschutz
Dresden, Deutschland
www.sms.sachsen.de

Cesk( hudrometeorologicky Gstav

Praha, pobocka Usti nad Labem,
Ceska Republika

www.chmi.cz

Zdravotni Ustav se sidlem v
Usti nad Labem

Usti nad Labem, Ceska Republika
www.zuusti.cz

Ustecky kraj

Usti nad Labem, Ceska Republika

www.kr-ustecky.cz
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