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Bioaerosole — Messungen im Projektgebiet im Rahmen
des Projekts OdCom
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Das EU-Projekt OdCom - Bioaerosole

I Bioaerosole sind ubiquitar tiber die Luft verbreitete Partikel, denen biologisches
Material anheftet

I Hierzu zahlen u. a. Mikroorganismen wie Bakterien, Schimmelpilze und/oder deren
Stoffwechselprodukte (z.B. Endotoxine)

I Mikroorganismen-tragenden Partikel sind mit einem Anteil von 25 % des gesamten
partikularen Materials in der Luft vertreten (Jones & Harrison, 2004)

I Besonders in der Nahe von Abfallbehandlungs- und Nutzierhaltungsanlagen sind
erhohte Bioaerosolkonzentrationen mit einem partikularen Anteil von bis zu 90 %
feststellbar (Aengst, 1984)

I Partikel, besonders aber Partikel kleinerer Fraktionen, kbnnen dem Menschen
bedeutend werden, sobald es sich um humanpathogene Keime handelt, zumal sehr
kleine Partikel sogar bis in die Lunge vordringen konnen (Sturm, 2012; Fernstrom &
Goldblatt, 2013)
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I Gerlche, die vorwiegend in den Wintermonaten aufgrund bestimmter Wetterlagen
(SO-Wind, Inversionswetterlagen) aus dem nordb6hmischen Industrierevier ins
Erzgebirge und Vogtland gelangen, aber auch in Sachsen selbst verursacht werden,
nimmt die Bevdlkerung als Ursache flr bestimmte Krankheitssymptome und
Erkrankungen wahr

I Symptome wie Ubelkeit, Erbrechen, Kopfschmerzen, allgemeines Unwohlsein

I Ein Ziel ist es, die Bioaerosolkonzentration an zwei Standorten, Lom (Tschechien
nahe Litvinov) und Deutschneudorf (DND), zu bestimmen, um deren moglichen
Beitrag zu den viel berichteten Krankheitssymptomen zu klaren und diese
gegebenenfalls als eventuelle Ursache flr Erkrankungen ausschliel3en zu kbénnen
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I 2 Messzeitraume: November bis Marz 2016/17 und 2017/18 D

I Messhaufigkeit: 6 Messungen je Standort

I 2 Sommermessungen zur Kontrolle: 2016 und 2017
I Messungen aus verschiedenen Windrichtungen

I keine Messungen bei Regen/Schneefall

I Einsatz eines Warme-Kryostaten zum Schutz vor Eiskristall-
bildung der Sammelldsung wahrend des Impingements

I Erfassen von meteorologischen Parametern mit Hilfe der
mobilen Meteorologiestation
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mobile Meteorologiestation, Lom
Foto: A. Mannewitz
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Was wurde gemessen und warum?

I Gesamtbakterienzahl und Bakterienarten: bestimmte Erreger (Staphylokokken,
Streptokokken, Enterobakterien, Enterokokken) kénnen Entziindungen, Magen-
/Darminfekte aber auch Infektionen der Atem- und Harnwege hervorrufen

I  Gesamtpilzzahl, Schimmelpilze: einige Schimmelpilzarten kdnnen in héheren
Konzentrationen oder bei langerer Einwirkungszeit Allergien, Infektionen, Husten,
Kopfschmerzen oder auch Ubelkeit verursachen

I Endotoxine (Zersetzungsprodukte von Bakterien): konnen Atemwegserkrankungen,
Fieber oder Entziindungen ausldsen

I MALDI-TOF MS Bestimmung (Identifizierung der Bakterienstamme)
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Wie wurde gemessen?
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Endotoxine; Dauer
Bakterien: 30 min, Dauer
Endotoxine: 2 h;
Volumen: 12,5 L/min
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Probenahme

mittels Filter
Schimmelpilze nach VDI
4252 Blatt 2; Sommer-
messung; Dauer 2 h;
Volumen 50 L/min
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Autbereitung der Probén im Labor der
Staatlichen Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft
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Aufbereitung der Proben im Labor der
Staatlichen Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft

Gesamtbakterienzahl Staphylokokken Enterokokken Gesamtpilzzahl
TSA + Natamycin Mannit-Kochsalz-Agar Slanez Bartley-Agar DG 18 Agar

kulturelle Anzucht
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Aufbereitung Probe Impinger
Fotos: Quelle BfUL
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Messmethoden im Winter

Messmethoden im Sommer
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AGI CASO TSA Mannit Blut TSA DG18 AGI CASO TSA Mannit Blut TSA Filter DG
37°C 37°C 37°C 37°C 22°C 25°C 37°C 37°C 37°C 37°C 22°C 18 25°C
Analyse:
] Endotoxingehalt CUP Laboratorien Dr.
Einfluss von: Freitag GmbH
I k ”( . 3.00 Winter lund Il
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1.547
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und .
.E_ 1.50 - 1.058
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0.00 =
Deutschneudorf Lom
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Prozentuale Verteilung der Schimmelpilzarten

DND

LOM

W Aspergillus spp.

u Wallemia spp.

i Penicillium spp.

W Fusarium spp.

W Cladosporium spp.

Sommer

Hefen
sonstige
Winter
DND 3% 2% ‘ 1% W Aspergillus spp.
m Wallemia spp.

= Penicillium spp.

M Fusarium spp.

Hefen

sonstige

W Cladosporium spp.
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Prozentuale Verteilung der
Bakterienarten im Winter

DND Winter LOM Winter
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Yersiniaceae
m Xanthomonadaceae
M Streptomycetaceae
M Streptococcaceae
Staphylococcaceae
® Rhodobacteraceae
W Pseudonocardiaceae
® Pseudomonadaceae
¥ Promicromonosporaceae
M Planococcaceae
® Paenibacillaceae
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Die MALDI-TOF MS Identifizierung und
16 S rRNA-Sequenzierung von
Mikroorganismen in der Umwelt
wurde durchgefiihrt von RIPAC-LABOR

GmbH, in Potsdam.

*Spezies-abhangig

® Nocardiopsaceae

DND Winter

¥ Nocardioidaceae

Risikogruppe 2 (human)

Familie

= Nocardiaceae

Staphylococcus epidermis

Staphylococcaceae

Moraxellaceae

Staphylococcus pasteuri

Staphylococcaceae

Micrococcaceae

Moraxella osloensis

Moraxellaceae

Psychrobacter faecalis/pulmonis

Moraxellaceae

® Microbacteriaceae

Pantoea agglomerans

Enterobacteriaceae

M Leuconostocaceae

Flavobacteriaceae

M Enterococcaceae

M Enterobacteriaceae

W Dietziaceae

m Dermabacteraceae

M Corynebacteriaceae

Bacillus cereus group * Bacillaceae
Aerococcus viridans Aerococcaceae
LOM Winter

Risikogruppe 2 (human) Familie
Stenotrophomonas maltophilia Xanthomonadaceae
mitis/oralis/pneumoniae Streptococcaceae

® Cellulomonodaceae

Staphylococcus epidermis

Staphylococcaceae

m Carnobacteriaceae

Staphylococcus hominis

Staphylococcaceae

M Brucellaceae

Staphylococcus saprophyticus

Staphylococcaceae

m Brevibacteriaceae

Paracoccus yeei

Rhodobacteraceae

Moraxellaceae

Bacillaceae Acinetobacter johnsonii
. Acinetobacter Iwoffii Moraxellaceae
Alcaligenaceae - -
Psychrobacter faecalis/pulmonis Moraxellaceae
® Aerococcaceae -
Enterococcus faecalis Enterococcaceae
B MALDI-TOF MS -
Enterococcus faecium Enterococcaceae
unbekannt X
Enterococcus gallinarum Enterococcaceae
Pantoea agglomerans Enterobacteriaceae
Bacillus cereus group * Bacillaceae
Aerococcus viridans Aerococcaceae




Prozentuale Verteilung der
Bakterienarten im Sommer

DND Sommer

LOM Sommer
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Yersiniaceae

= Xanthomonadaceae

m Streptomycetaceae

M Streptococcaceae
Staphylococcaceae

m Rhodobacteraceae

M Pseudonocardiaceae

w Pseudomonadaceae

¥ Promicromonosporaceae
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Die MALDI-TOF MS Identifizierung und
16 S rRNA-Sequenzierung von
Mikroorganismen in der Umwelt
wurde durchgefiihrt von RIPAC-LABOR
GmbH, in Potsdam.

M Planococcaceae

®m Paenibacillaceae

M Nocardiopsaceae

M Nocardioidaceae

m Nocardiaceae
Moraxellaceae
Micrococcaceae

®m Microbacteriaceae

¥ Leuconostocaceae
Flavobacteriaceae

m Enterococcaceae

M Enterobacteriaceae

m Dietziaceae

m Dermabacteraceae

W Corynebacteriaceae

m Cellulomonodaceae

m Carnobacteriaceae

M Brucellaceae

m Brevibacteriaceae
Bacillaceae
Alcaligenaceae

W Aerococcaceae

® MALDI-TOF MS
unbekannt

*Spezies-abhangig

DND Sommer

Risikogruppe 2 (human) Familie
Staphylococcus epidermis Staphylococcaceae
Staphylococcus pasteuri Staphylococcaceae
Pantoea agglomerans Enterobacteriaceae
Bacillus cereus group * Bacillaceae

LOM Sommer

Risikogruppe 2 (human) Familie
Staphylococcus saprophyticus |Staphylococcaceae
Pseudomonas oryzihabitans Pseudomonadaceae
Pantoea agglomerans Enterobacteriaceae
Bacillus cereus group * Bacillaceae
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Einfluss der Windrichtung auf die KBE-Anzahl

I Entscheidend ist, woher die Mikroorganismen KBE/m® {MAS 22 °C)

Mikroorganismen stammen und
welche Quellen eventuell zu einer
hoheren KBE-Anzahl fihren :\

I Umweltrelevanter,
landwirtschaftlicher oder urbaner
Einfluss: Gibt es kleinere Tierstalle
in der Nahe des Probenahmeortes,
welchen Einfluss hat die
umliegende Gemeinde / die
umliegende Stadt, wie intensiv wird
Landwirtschaft betrieben,...?

I Kein Zusammenhang mit den

w— KBE/m gesamt
signifikanten Beschwerdezahlen

Deutschneudorf

12 EU-Projekt OdCom — wissenschaftliche Abschlusskonferenz 20.05.2019



LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== TLreistaat

== SACHSEN

Risikobewertung und Grenzwertbestimmungen aus
umwelthygienischer Sicht

I Die gemessenen Bioaerosolkonzentrationen konnen so bewertet werden, dass die
Anwohner an beiden Standorten keinem gesundheitlichem Risiko ausgesetzt sind

I Die Konzentrationen der Bakterien, Schimmelpilze oder Endotoxine liegen alle unter
den geltenden oder empfohlenen Grenzwerten

I Ein landwirtschaftlicher und urbaner Einfluss besteht bei beiden Standorten

I Einregelméafiger Nachweis von Staphylokokken ist nicht ungewdhnlich - resistenter
gegenuber Umwelteinflissen, besitzen eine grél3ere Austrocknungsresistenz, und
konnen theoretisch auch mehrere Kilometer zum Probenahmeort verdriftet werden
(Clauf3 et al., 2013)

I Es konnten humanrelevante Bakterien (RG 2) wie Pantoea spp., Enterococcus spp.
und Streptococcus spp. in geringen Konzentrationen nachgewiesen werden -
kommen ubiquitar in der Luft vor und gehdoren in unbedenklichen Konzentrationen zur
Umwelt dazu
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Projektlaufzeit:

Forderung:

April 2016 bis Juni 2019

Das EU-Projekt OdCom wird aus Mitteln der Europdaischen
Union im Kooperationsprogramm zur Forderung der grenz-
ubergreifenden Zusammenarbeit zwischen dem Freistaat
Sachsen und der Tschechischen Republik 2014-2020 gefdrdert.

Informationen unter:

http://www.odcom-sncz.eu
http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/luft/3647.htm
https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/luft/42086.htm
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