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Die Anzahnil von ultrafeinen Partikel

in der Lufrt

- ety il s~ -
am Strallenrand
Uber funf Jahre in Dresden

Séchsisches Landesamt
fiir Umwelt und Geologie

Feinstaub - Uberwachung als gesetzliche Aufgabe (22. BImSchV)

Im Freistaat Sachsen wird an 25 Messstellen die
Feinstaubkonzentration PM,, iiberwacht.

Die mittlere PM,,-Konzentration stagnierte in den letzten 9
Jahren (Abb. 1). Die héchsten PM,,-Jahresmittelwerte
wurden an Messstationen gemessen, die direkt an
verkehrsreichen StraBen stehen. An straBenfernen
landlichen Orten hingegen ist die PM,,-Konzentration
etwa halb so groB.
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Abb. 1: Uber i ittelte PM, ;- in Sachsen

Messung der Anzahl von ultrafeinen Partikeln als freiwi
Sinne der Gesundheitsvorsorge

im
Die Partikel in der AuBenluft, die als Feinstaub
zusammengefasst werden, sind unterschiedlich grofl und

variieren in der chemischen Z tzung.

GroBe Partikel um 10 pm bestehen zum groRen Teil aus
aufgewirbelten Bodenstaub (Abb. 3). In Partikeln von 0,4
bis 1 ym ist ein groRer Anteil Sulfat, Nitrat und
Ammonium enthalten. Diese PartikelgroBe kann iiber viele
Tage in der AuRenluft schweben und die Verursacher
kénnen iiber hunderte Kilometer entfernt sein. Je kleiner
die Partikel sind umso mehr nimmt der Anteil von Ruf
aus Verbrenr 1 (b ders aus
Dieselmotoren) zu, wie Abbildung 3 zeigt.
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Abb. 3: Chemisch der Partil i an der
Dresden-Nord (Gerwig, 2005)

Abb. 4: ion Dresden-Nord mit Messung der
Anzahlverteilung ultrafeiner Partikel vor dem Neustédter Bahnhof

In Luftreinhaltepldnen wird eine Ursachenanalyse fiir PM,,
durchgefiihrt. An einer StraBenmessstelle in Dresden
wurde % der PM,;-Belastung dem Verkehr an der StraRe
und im Stadtgebiet zugeordnet. Chemische Analysen von
Filterproben an diesem Ort ergaben, dass der
Verkehrsanteil auf 44 % im PM,, anwéchst, wenn die
Quellen auBerhalb der Stadt beriicksichtigt werden.

PM,,-Grenzwertiiberschreitungen (mehr als 35 Tage pro
Kalenderjahr groRer 50 pyg/m®) wurden seit 2005
F 1 registriert, die an viel

ausr los an M

befahrenen StraBen stehen.

Tab. 1: Anzahl der Tage gréRer 50 pg/m?® in den letzten drei Jahren an den 25
Messstellen in Sachsen. Die Rangfolge wurde nach dem Mittelwert sortiert.
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Abb. 2: Hauptquellgruppen fiir PM,; an der Messstation Dresden-Nord (2001 - 2005)

Je kleiner Partikel sind, umso tiefer konnen sie in das
Atemsystem des Menschen eindringen. Epidemiologen
sehen in den sehr kleinen Partikeln, auch ultrafeine
Partikel ein ei andiges Gesundheitsrisiko.

Sachsen hat als erstes deutsches Luftgii die
Messung von ultrafeinen Partikeln eingefiihrt. An der
Messstation Dresden-Nord (Abb. 4) werden acht
PartikelgroBenklassen im Bereich von 3 bis 800 nm
gemessen.

Der Verlauf der Tagesmittelwerte fiir drei Partikelklassen
wird in Abbildung 5 gezeigt.

Die ultrafeinen Partikel (3 - 100 nm) besitzen einen Anteil
von 87 % an allen Partikeln in der straRennahen
AuBenluft. Der M iteil dieser Partikel am PM,, liegt
jedoch nur bei 8 %.
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An den Wochentagen Montag bis Freitag treten die
hochsten Partikelanzahlkonzentrationen auf, die am
Wochenende sinken. Am Sonntag wird nur noch 65 %
der ultrafeinen Partikel gegeniiber Montag bis Freitag
festgestellt (Abb. 6). Die Partikelanzahlkonzentration ist
in Dresden-Nord etwa sechs Mal so groR wie im
Hintergrund von Sachsen (Abb. 7). Fiir die kleinsten
Partikel wird der groBte Verkehrsanteil ermittelt (Abb. 8).

Das partikelzahlende Messverfahren ist als Erganzung
zur Feinstaubiiberwachung in der Lage, Veranderungen
in der Anzahl ultrafeiner Partikel, wie sie durch
verkehrsbezogene Mafnahmen in Luftreinhaltepldnen
erwartet werden (z. B. durch Umweltzonen), sehr
empfindlich nachzuweisen.
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Abb. 5: Verlauf der Tz i fir die F iber 5 %2 Abb. 7: Vergleich der mittleren Partil ion an typischen in
Jahre fiir drei Partil (o] an der lion Dresden-Nord Sachsen (FuE-Projekt ,Ferneintrag” des IfT-Leipzig im Auftrag des
LfUG, 2008)
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Abb. 6: Mittlerer Wochengang fiir ultrafeine Partikel (3 - 100 nm) an der Abb. 8: Q fir die i in Dresden-Nord (FuE-Projekt

Messstation Dresden-Nord ber 5 2 Jahre
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