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Was erwartet Sie jetzt...

Wer ist die DLG und das Testzentrum?

Was ist Abluftreinigung?

Der DLG-SignumTest Abluftreinigung

Wie kann man optimieren? Beispiele/Eignung
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Ausblick




DLG e.V. (Deutsche Landwirtschafts-Gesellschatft)

Verband innerhalb der internationalen u.
deutschen Agrar —u. Ernahrungswirtschaft

freie, Offentliche Fachorganisation
tber 25.000 Mitglieder
politisch und wirtschaftlich unabhangig

Veranstalter von Ausstellungen im In- und
Ausland

Testzentrum fur Lebensmittel und fur Technik

DLG versteht sich als Impulsgeber flr
Innovation und Fortschritt in Wissenschatt,
Forschung und Technik




DLG - Testzentrum Technik & Betriebsmittel

v fuhrende Testeinrichtung fir die Agrartechnik und Agrarwirtschaft
v" politisch und wirtschaftlich unabhangig

v Testzentrum fur Hersteller und Landwirte

v' mehrfach akkreditierte Prif- und Zertifizierungsstelle
[DIN EN ISO/IEC 17025]

Das Testzentrum umfasst
3,8 ha Gesamtflache und
7.700 m2 Gebaude.

50 Mitarbeiter
1100 Technik-Tests / Jahr

350 Giutezeichen / Jahr
2500 Probenahmen / Jahr
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Wer erhalt wann ein Prufzeichen ?

Ergebnisse sind NICHT
ausreichend

Ergebnisse: gut

Adaptionen
Nachmessung

Keine
Adaptionen

—

Priufzeichen

Erneut

Erfolgreich KEIN

Priufzeichen

durchgefallen

Veroffentlichung
|

KEIN
Priufzeichen

Priufzeichen




Der Stand der Technik ist eine Technikklausel und
stellt die technischen Mdoglichkeiten zu einem
bestimmten Zeitpunkt, basierend auf gesicherten
Erkenntnissen von Wissenschaft und Technik dar.

Die tatsachlich ,wirksamste Technik” wird in der Regel
nicht verlangt, sondern eine Technik, welche
okonomisch zumutbar, grof3dtechnisch erprobt und
die Umwelt insgesamt am besten schutzt.

—z.B. bel Technik zur Luftreinhaltung: auch Energie-
und Ressourcenverbrauch, die Verlagerung von
Schadstoffen ins Abwasser und in die Abfalle mit
betrachtet wird.




Abluftreinigung

Funktionsweise
Prifmethoden
Bewertungen




Abluftreinigung

Einstufige Systeme:

1.

Chemowaéascher

an zentralem Abluftkanal — Reaktion mit H,SO,

- Abschlammung von Ammoniumsulfat

Achtung: Handhabung! Sauredosierung! Verschmutzung (Druckverlust)!
einstufige Chemowascher: Nicht zur Geruchsreduzierung geeignet!

Biofilter

Luftreinigung tber organisches Material

(z.B. Holzhackschnitzel)

Achtung: ausreichend Feuchtigkeit notwendig

aber: hoher Flachenbedarf, NH; schadigt Filterschicht,
gof. Freisetzung von sekundaren Gasen (NOx, Lachgas) Fllterwechsell




1-stufige Biofilter

Reingas

—_— I Frischwasser
8 ' l l l l: \ Netz zur Material-

entnahme
Weichholzhacksel

Randabdeckung
Recyclatschicht

Buchenholz-
schwarten

Druckkammer mit
Revisionsklappe

Wasserfilm




Abluftreinigung

Rieselbettreaktoren — Biologische Wéascher

Mikroorganismen besiedeln Fullkdrper(schuttung/packung) und
ernahren sich u.a. von den emissionsrelevanten Stoffen NH; und

Staub aus der Abluft Reingas  Fulkorer

NH, > Oxidation zu Nitrit und Nitrat - 2 Troptenabscheider
> Anreicherung im- =5 & Neaurbgelang
Waschwasser, pH sinkt
- Abschlammung ndétig! Vorbe- ng\cc ,

Druck-/Saugprinzip

Achtung: @

Verschmutzung (Druckverlust!)

pH—Wert (Biologie!) Frischwasser @ Abwasser
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Rieselbettreaktor im Druckbetrieb

Reingas
T 1. Fallkorper
S — 2. Tropfenabscheider
Rohgas 3: Getauchter Fullkérper
X\ 2 4: Niveauregelung
Vorbe- \cc
feuchtung X

o 3 [

Frischwasser @ Abwasser
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Rieselbettreaktor im Saugbetrieb

T Reingas
I
2 1: FullkGrper
. I . 2. Tropfenabscheider
3. Getauchter Fullkérper
4: Niveauregelung
1 Abwasser
X 4 Frischwasser
>
Rohgas N = !
EE 1 0| @




Zweistufige Kombi-Anlage: Chemowascher plus Wasserwascher

Reingas
Rohgas
A A A - 6
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4 4
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> ¢ ¢ )
1: Flllkérper, Chemostufe
2: Wasservorlage, Chemostufe
3: Tropfenabscheider
x_l 4: Fullkérper, Wasserwdsche
5: Wasservorlage
6: Tropfenabscheider
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Abwasser

i

Produkt S&ure
Wasser




3stufige Anlage: Wasserwascher + Chemowascher + Biofilter

1 Wasserwasche

2 Chemostufe
3 Biofilter min. 60 cm dick

Frischwasser
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Rohgas
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Reingas

v

Frischwasser T | Separate Speicherung:

Schwefelsdure

Dl

: Abwasser zum aulten liegenden Gillelagery,
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Abluftreinigung - Eignung

Abscheidung |Biofilter |Rieselbett | Chemo- 2-stufige | 3-stufige

von wascher Kombi- | Kombi-
Anlage |Anlage
Gesamtstaub + + + ++ ++
Ammoniak +/++ ++ +/++
Geruch ++ + of+/++ -

- = nicht geeignet 0 = weniger geeignet

nlﬁ + = gut geeignet ++ = sehr gut geeignet




Anforderungen an Abluftreinigung

Abscheide-
leistung

Geruch, Staub,
NH., Bioaerosole

Ressourcen-

Schonung / - stabiler Betrieb
Ruckgewinnung?

Okonomie wartungsarm
(Aufwand an (praxistauglich)

Wasser,
Chemie...)




SIGNUN
TEST

Mmwi bestanden

DLG-Test: Auszug Prufkriterien |][[;

 Technische Daten

* Verbrauchswerte (Wasser, Energie, Saure)
* Arbeitssicherheit
* Umweltsicherheit (Gerausche, Chemikalien)
e Dokumentation
* Betriebsverhalten
 Handhabung / Bedienung
e Bedienungsanleitung

e Wartungsaufwand




DLG-Test: Randbedingungen

Messungen:
jeweils 8 Wochen im Sommer und Winter
(bei Broilern: je 2x 2 Durchgéange)

bel Praxisbedingungen
(z.B. voller Besatz, laufende Futterung)

max. 20 ppm NH; im Tierbereich (Schwein, Geflugel, Rind)

Einhaltung der Vorgaben aus DIN 18910 (Prufbasis)

Luftmenge pro Tier (m3/h) nach Tabelle
-Min. 80% Luftrate im Sommer
-Max. 20 % Luftrate im Winter
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Messungen - Abluftreinigung

Hauptkriterien:

NH,; (online)

Staub

Geruch

Begleitparameter:

* Temperaturen der Abluft

* Druckverluste

« LUftungsleistung mit Messventilator
 Berieselungsdichte mithilfe von MIDs
* Frischwasserverbrauch des Filters
 Verbrauch von Additiven

* Abschlammung

Elektronisches Betriebstagebuch
Technische Dokumentation
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Abluftreinigung - Bewertung

i . croh— crein
Bei Staub: Wirkungsgradn = o 100 %

Gesamtstaub
und PM,,:  Abscheidung mindestens 70% mwu bestanden

Ammoniak und
Gesamt-N: Abscheidung jeweils mindestens 70%
Nachweis Uber N-Bilanz

Geruch: < 300 GE/m3
kein Rohgasgeruch im Reingas

Geruchskriterien bei Gefltigel noch nicht abschliel3end geklart
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Elektronisches Betriebstagebuch

Druckverlust Uber die Abluftreinigungsanlage
Luftdurchsatz

Pumpenlaufzeiten (Umwalz- und Abschlammpumpen)
Berieselungsintervalle und Berieselungsmenge
Gesamtfrischwasserverbrauch
Saureverbrauch/Alkalienverbrauch

abgeschlammte Wassermenge

Einhaltung des pH-

rung des pH-Sensors

Anlagenkontrolle-Spruhbild

Wartungs- u. Reparaturzeiten
Wechsel des Filtermaterials




N s
DLG Tests - Abluftreinigung

Report | Air Cleaning System Manufacturer Date
6212 Abluftreinigungsanlage EMMI Schulz Systemtechnik Oct 14
6178 BioCombie Unigfill Air May 14
6098 Kombi Luftwéscher KWB Air Systems Oct 12
6057 zweistufig fur Kalbermast IlUS Jan 12
6051 Abluftwascher Rohreinbau Reventa Dez 11
6050 HelixX grof3 Big Dutchman Dez 11
5957 HelixX klein Big Dutchman Aug 10
5955 BIO Flex 3-step SKOV Aug 10
5954 BIO Flex 2-step SKOV Aug 10
5952 MagixX-B Big Dutchman Aug 10
5944 Zweistufig fir Schweinemast IUS Jun 10
5880 Chemowascher (+) Unigfill Air Jul 09
5879 Biologic Clean Air Devriecom Jul 09
5702 Dorset-Rieselbettfilter Dorset Sep 07
5699 Biofilter Hagola Sep 07




Llaftung — Optimierung auf3en




Reinigung

Volumenstrom [m3 h]

Luftrate, Temperatur und Wascher-AP (Auswahl)
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—Gesamtvolumenstrom [m¥h] ——Stalltemperatur [°'C] ——Aussentemperatur [°C] ——AP Uber Wascher [Pa]




Kritische Aspekte in der Praxis

Qualifikation des Betreibers

Wie hoch ist die Akzeptanz der Anlage?

Wie ist das Interesse und Verstandnis flr die Funktion der Anlage?

Wie haufig sind regelmafdige Kontrollen und systematische Wartungen?

Zertifizierungen durch diverse Gutachter

weniger Verfahrensstufen, Fullkorpereinbauten, Berieselungsdichten etc.
Messinstitut sehr oft unqualifiziert bezlglich Aufgabe in Stallen

Uberwachung durch Behérde

Messdurchflihrung nicht an vorgeschriebene Betriebsbedingungen der
Anlage angepasst (z.B. ,Luftvolumenstrom nach Angabe des Betreibers®)

Auswertung der Messungen oft suboptimal
kaum Uberprifung des elektronischen Betriebstagebuchs
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Ausblick: Zukunft

- Freiwilliges Modul — ,Bioaerosole® |
- Mehr Daten und Grundlagen fur
Bewertung der Abluftreinigung

bel Gefllgel (Mast / Legehennen)
-> Indoor-Verfahren
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Vielen Dank fur lhre Autmerksamkeit!




