’: 20. 5. 2019 | Drazd'any
“J r\ EU projekt OdCom - zavéreéna védecka konference SN A cz
WA v
N\ 'C N\
\\./ \\../

Sachsen - Tschechien | Sasko - Cesko

Europadische Union. Europaischer

Fonds fur regionale Entwicklung. .
Evropské unie. Evropsky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar.

regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 -2020

Porovnani cytotoxicity
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Zdravotni dusledky znecisténi ovzdusi PM,,
¥ Epidemiologicka data spojuji znecisténi ovzdusi s radou onemocnéni
£ Prokazan podil castic (PM,,) na negativnich zdravotnich ucincich znecistéeného ovzdusi
&  PM,y, funguji jako nosi€e latek adsorbovanych na jejich povrch (az tisice riznych chemickych latek)
& Z hlediska toxikologie jsou vyznamné zejm.
organické latky (PAHs a jejich derivaty; fenoly,
aldehydy, chinony, chlorované aromaty, ...)
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Obr: Zdravotni dopady znecisténi ovzdusi (upraveno podle Thurston et al. Eur Respir J, 2017,
49:1600419; Ruckerl et al. Inhalation Toxicology, 2011; 23(10): 555-592)




Jak zhodnotit toxicitu komplexnich smesi

latek vazanych na castice v ovzdusi?

* Mozna pfitomnost vysoce toxickych latek
5 | (toxickych i pfi podlimitnich koncentracich
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znecisténi ovzdusi PM)
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Chemicka analyza of e wes e Efekt smési (mozné interakce slozek smési)
g « Toxicita latek, které nebyly analyzovany a
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2 NP OP BPA Observed Predicted

- Casova a finanéni naroénost

« Etické otazky

* Mezidruhoveé rozdily

* Nelze vyuzit pro realné vzorky ovzdusi
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Screeningové in vitro
esty

» Jednoduchost, ¢asova a finan¢ni nenarocnost
 Moznost testovat realné smési odebrané z prostredi a
zohlednit aktualni podminky pfi odbéru (lokalita, sezona,

aktualni zdroje znecisténi ovzdusi) b
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2 Hodnoceni cytotoxicity

Zakladni parametr v toxikologi
Srovnani toxického potencialu (prioritizace pro dalSi testovani)
UrCeni koncentraCniho rozmezi pro dalsi testovani

’% Mirtvé buriky
WST-1 test o
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4 odbérova mista

Cca 14 vzorku z kazdého odbérovéeho mista
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3 nezavisla opakovani testu (A549 bunky, 24 h expozice)
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2 odbérové kampane (2017, 2018)
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Cile studie

Srovnat toxické ucinky organickych extraktu PM,, ze 4 riznych
lokalit na lidskych plicnich bunikach za vyuziti jednoduchého
In vitro testu cytotoxicity

Posoudit denni variabilitu mezi vzorky PM,, v prubé&hu odbérovych kampani
(unor — brezen)

Posoudit, zda toxicita koreluje s koncentracemi PM v ovzdusi

L) X 4



Odbeéerova mista

Collmberg

|8

; | 5 ; 1
f” ". i ! WIRERL IR ,l < R ‘
.Tg-“ s

N T T e -
[ i Toas




\ o/
P Postup a metody N
‘J v d V é V 4 o “'.
Odber a zpracovani vzorku PM
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Vysledky méreni koncentraci PM,,
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Vysledky testovani cytotoxicity
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EOM (m3 odebraného vzduchu/ml) EOM (m? odebraného vzduchu/ml)

—e—Lom u Mostu —e-Deutschneudorf —e-Collmberg - Leipzig Mitte ~*-Lom u Mostu ~e-Deutschneudorf ~-Collmberg ~<-Leipzig Mitte

%  Zavislost davka — ucinek LC,, (M3/ml)
Z» Toxicita celkové nizka (viabilita > 65 %) Lom u Leipzig Deuts-
£ Mirné rozdily mezi lokalitami (Lom u Mostu Mostu Mitte cheudorf Collluiels
nejcytotoxicCtéjsi, Dolimberg nejméné cytotoxicky)
. o . B} 2017 28 40 53 116
£ Vzorky z roku 2018 nejsou cytotoxicCtéjsi, prestoze J.
2018 36 53 45 /6 1

koncentrace PM,, byly vyssi
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Toxicitu mohou vyvolavat
castice mensi frakce
(ultrajemné PM, ,), které
vyrazné neprispivaji k
hmotnostnim koncentracim,
ale vzhledem k velkému
povrchu mohou vazat

vyznamny podil -
organickych latek mp;';{‘:‘.;:
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Cytotoxicita organickych extraktu PM,, vuci bunkam A549 byla obecné nizka - cca 70-90 % prezivSich
bunék pfi nejvysSi testované koncentraci EOM (30 m3 odebraného vzduchu/ml), malé rozdily mezi
vzorky
Mirny pokles viability bunék s rostouci testovanou koncentraci EOM (zavislost davka — uc€inek)
Cytotoxicita vzorku rostla v poradi:
Collmberg < Leipzig Mitte (2017), Deutschneudorf (2018) < Lom u Mostu
Denni varibalita mezi koncentracemi PM,, byla nizka v roce 2017, ale vysoka v roce 2018
V roce 2018 naméreny vyssi koncentrace PM,, (na vSech lokalitach prekro€en denni limit pro PM,,
50 ug/m?3). Vzorky z roku 2018 v8ak nevykazovaly vyssi cytotoxicitu
Vysledky cytotoxicity (vyjadieny v m3 odebraného vzduchu/ml) nekorelovaly s urovni znecisténi
PM,,
Vysledky potvrzuji, ze toxicita nezavisi pouze na koncentrace PM,, v ovzdusi, roli hraje | pritomnost
latek, které mohou byt toxické v nizké koncentraci (tzn. je obtizné je detekovat pfi monitorovani
znecCiSténi ovzdusi) — pro posouzeni toxicity PM,, neni dostateCné pouze meéreni jeho hmotnostnich
koncentraci
Vyznam testovani dalSich toxickych ucinkl (zejm. genotoxicity) a chemické analyzy f'g-'}‘
so A &
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