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PROJEKTERGEBNISSE

Das Projekt OdCom verfolgte die Ziele (1) Dokumentation und Auswertung der Geruchs-
beschwerden und Luftschadstoffe; (2) Einschatzung der gesundheitsschadlichen Wirkung

von GerUchen sowie Luftschadstoffen in Sachsen sowie Tschechien.

(1) Aussagen zu Geruchsereignissen und Beschwerden sowie (ultra)feinen Partikeln

Folgende Aktivitaten wurden durchgefthrt:
(@) Messung ultrafeiner Partikel und PM1-Rul}

Es wurden (ultra)feine Partikeln und PM1-Rul3 gemessen. Dafur geschah eine Standortsu-
che sowie der Auf- und Ausbau der Container in Deutschneudorf und Usti nad Labem

(Dokumentation - Nachweise siehe CD Informations- und Publizitatsmaldnahmen).
(b) Probandenprogramm

Zu Beginn des Projektes wurden Probanden, wohnhaft im sachsisch-tschechischen
Grenzgebiet, rekrutiert und geschult. Der im Projekt entwickelte Fragebogen wurde ver-
teilt, ebenso wie die Kanister zur Luftprobenahme. Im Anschluss bewerteten die Proban-

den Uber zwei Wintersaisons die Luft.
(c) Okotoxikologische Tests und Bioaerosolmessungen

Um eine Gesundheitsgefahr auszuschlieBen, die von Endotoxinen ausgeht, wurden mit-
hilfe der MALDI-TOF Analyse die Bioaerosole analysiert. Durch dkotoxikologische Tests

wurde das toxische Potential von PM10 bei Lungenepithelzellen untersucht.
(d) Chemische Analysen

Chemische Analysen wurden beispielsweise durch aktive und passive Probenahme durch-

gefuhrt. Bestimmt wurden Aldehyde, Carbonyle und Kohlenwasserstoffe.
(e) lonenmobilitatsspektrometer (Geruchsradar)

Mittels eines lonenmobilitatsspektrometers wurde die Geruchsspur verfolgt, um auf mog-

liche Quellen der Geruchsereignisse zu schliel3en.

Ergebnisse

Wahrend der Beobachtung von Geruchsereignissen wurden insgesamt 491 Meldungen

aufgenommen, davon 285 auf dem deutschen und 206 auf dem tschechischen Gebiet.

Es wurden ebenfalls 48 AulBenluftproben entnommen und chemisch analysiert. Bei wind-
richtungsabhangigen Probenahmen wurden niedrige Zytotoxizitats-Niveaus festgestellt,

in Deutschneudorf vergleichbar mit der stark vom Stral3enverkehr belasteten Station

30.06.2019




Leipzig-Mitte, in Lom etwas hdher. An beiden Messstationen, aber auch in Luftproben aus
Seiffen, wurden Marker fur die Verbrennung von Weichholz typischen Stoffen festgestellt,

deren Konzentrationen im Einzelfall iber den jeweiligen Geruchsschwellen lagen.

Geruchsereignisse traten in Kombination mit hoheren Anzahlkonzentrationen ultrafeiner

Partikel sowie groBeren Partikeln auf.

Im Ergebnis der stationaren Messungen mit den lonenmobilitatsspektrometern wurde
ein Signalmuster gefunden, dass sowohl in Lom als auch in Deutschneudorf vorkommt.
Durch Triangulation konnte ein Quellgebiet eingegrenzt werden, in dem neben zahlrei-
chen anderen grof3en und kleinen potentiellen Quellen auch der Chemiekomplex um Lit-
vinov liegt. Der Versuch, Verbindungen zwischen kurzzeitigen, quellnah aufgenommenen
und langerfristigen, an den Messstationen Lom und Deutschneudorf gefundenen Signal-

mustern zu finden, war leider nicht erfolgreich.

Die Beschreibungen der Art der Geruche variierten deutlich und erlaubten keine weitere

Eingrenzung der Quellen.

Mit ODCOM wurden alle zz. bekannten Ansatze, gesundheitsrelevante Eigenschaften der
Aul3enluft zu bestimmen, ausgeschopft. Die innovativen und umfangreichen Messungen
konnten einen Beitrag zur Objektivierung der Geruchsereignisse leisten, jedoch das Pha-

nomen nicht abschlieRend aufklaren konnen.

(2) Aussagen zu geruchs- und luftschadstoffinduzierten Folgen fiir die Gesundheit

Folgende Aktivitaten wurden durchgefuhrt:
(a) Fokusgruppen mit der Bevolkerung und Experten

Insgesamt wurden im Projekt funf Fokusgruppen als Gruppendiskussionen durchgefuhrt,
zwei auf sachsischer und drei auf tschechischer Seite; a) Gruppendiskussion - Teil  wurde
zur Entwicklung von quantitativen Fragebdgen durchgefuhrt, b) Gruppendiskussion - Teil

Il diente der Verwertung der Ergebnisse.
(b) Telefonbefragung/ Postalische Befragung/ Online-Befragung

Im Forschungsdesign war vorgesehen, (a) eine Patientenbefragung (Winter 2016/17, Win-
ter 2017/2018) sowie (b) eine reprasentative Bevolkerungsbefragung (Winter 2017/2018)
im sachsisch-tschechischen Grenzgebiet durchzufuhren. Ziel der (a) Patientenbefragung
war es, den Einfluss der Geruchsereignisse und deren Wahrnehmung auf die diagnosti-
zierten Krankheiten sowie auf das selbst eingeschatzte Gesundheitsempfinden zu unter-
suchen. Die Population sollten alle Menschen darstellen, die im Untersuchungszeitraum
einen Allgemeinmediziner innerhalb des Untersuchungsgebietes aufsuchten. Im deut-

schen Teil des Untersuchungsgebietes wurden 491 Arzte kontaktiert, von denen sich
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sechs bereit erklarten, die Fragebdgen auszugeben. Der Rucklauf betrug nur drei vollstan-
dig ausgefullte Fragebogen. Die Bereitschaft, seitens der Arzte die Studie zu unterstitzen
bzw. seitens der Patienten daran teilzunehmen, gestaltete sich auf tschechischer Seite
ahnlich schwierig. Aufgrund dieser Umstande wurde das Forschungsdesign wie folgt an-
gepasst. Es wurden eine (a) reprasentative Bevdlkerungsbefragung im gesamten Unter-
suchungsgebiet (unterteilt in Kern- und Randgebiet) per Telefon (24 Gemeinden, Perso-
nen >17 Jahre) sowie (b) eine reprasentative Bevdlkerungsbefragung im Kerngebiet (Ge-
meinden mit den meisten Geruchsmeldungen) durchgefuhrt. Auf tschechischer Seite
wurde eine postalische Befragung im gesamten Untersuchungsgebiet durchgefuhrt, wel-

che die Fragen aus beiden Umfragen auf deutscher Seite vereinte.
(c) Krankenhaus- und Todesursachenstatistik

Die Sekundardatenanalyse untersuchte die Effekte auf die Bevolkerung, die nach einer
durch Geruche oder Luftschadstoffe verursachten Exposition auftreten und zu Kranken-
hausaufnahmen oder Todesfallen fuhren. Sie verfolgte das Ziel, unmittelbare, verzdgerte
und kumulative Effekte der Expositionen wahrend eines mehrjahrigen Untersuchungs-

zeitraums statistisch zu prufen.

Ergebnisse

Das Kollektiv der Auswertung der (a) Telefonfragen ist im Mittel 59 Jahre alt und circa die
Halfte waren Rentner. Auf deutscher Seite wurde b) ebenfalls eine reprasentative, posta-
lische Bevolkerungsbefragung (>17 Jahre) im sogenannten Kerngebiet (als Alternative zur
Patientenbefragung) in funf Gemeinden mit den meisten Geruchsbeschwerden substitu-
iert. Es wird deutlich, dass die Geruchsbelastungen innerhalb gro3er Teile der Bevolke-
rung prasent sind und nicht nur eine laute Minderheit davon betroffen ist. Daraus, dass
die Menschen im Kerngebiet angeben, dass die Geruchsereignisse am haufigsten auftre-
ten und eben diese Menschen die meisten MaBnahmen zur Vermeidung der Exposition
ergreifen, wird deutlich, dass das alltagliche Leben dieser Menschen durch die Geruchser-
eignisse stark eingeschrankt wird. Wird nach der Geruchsbelastung im gesamten Unter-
suchungsgebiet (und nicht direkt am Wohnort) gefragt, nehmen diese sogar rund 70% der
Bevdlkerung wahr (91% Kerngebiet; 66% Randgebiet, 54% Tschechien). Insgesamt geben
die Befragten aus allen Gebieten am haufigsten an, dass es nach chemischer Industrie
riecht. Die tschechischen Befragten haben im Vergleich zu den sachsischen Befragten
Uber fast alle Altersklassen hinweg eine etwas hdhere kdrperliche Lebensqualitat. Es gibt
keine signifikanten Unterschiede bezuglich der allgemeinen Umweltbesorgnis im Ver-
gleich sachsische versus tschechische Befragte. Die postalische Umfrage ergibt, dass die
tschechischen Befragten ihre Gesundheit haufiger als ,sehr gut” bewerten. Die deutschen
Befragten dagegen als ,gut”.
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Am ehesten lassen sich negative gesundheitliche Effekte durch erhéhte Konzentrationen
von Rul3 und ultrafeinen Partikeln erkennen. Die Exposition durch Gerutche fuhrt im sach-
sischen Kerngebiet nur selten zu einer korperlichen Schadigung, die eine Krankenhaus-
aufnahme notwendig macht. Deutlich héher sind die Gesundheitsgefahren jedoch nach
der Exposition durch PMs Ruld und ultrafeine Partikel. Die Auswertung der Todesursa-
chenstatistik zeigt fur das sachsische Kerngebiet und fur das tschechische Untersu-
chungsgebiet kein erhdhtes Risiko fur Todesfalle. Im sachsischen Randgebiet besteht hin-
gegen ein Zusammenhang zwischen der Exposition durch PM1 Rul8 und allen naturlichen
Todesursachen. Die Auswertung der Krankenhausstatistik in Tschechien ergab, dass ins-
besondere fur Senioren im Alter von 66-85 Jahren ein erhdhtes Risiko besteht aufgrund
einer Atemwegserkrankung, verursacht durch eine Exposition ultrafeiner Partikel, in ein

Krankenhaus aufgenommen zu werden.

(2) Kommunikation des Themas nach aulRen zur Versachlichung der Thematik im Grenz-

gebiet

Die Informations- und PublizitaitsmaRBnahmen wurden bereits beschrieben und die Uber-

sicht als Anlage mit dem Projektabschlussbericht abgegeben.

(3) Zusammenarbeit der Partner

Die Projektpartner arbeiteten wie im Antrag beschrieben zusammen. Die Projektpartner
fuhrten gemeinsame Messungen und Erhebungen durch, erreichten gemeinsam die wis-
senschaftlichen Projektziele und leisteten in Sachsen und Tschechien eine intensive Auf-
klarungsarbeit. Intern wurde regelmaldig der Projektstand gepruft und auftretende
Schwierigkeiten in Projektpartnertreffen besprochen. Die Projektpartner arbeiteten in
zwei Arbeitsgruppen zusammen, um die identischen Mess- und Erhebungsmethoden in
beiden Landern durchzufuhren. Die Arbeitsgruppen trafen sich regelmaliig, je nach Be-
darf.

(4) MalRnahmen fur Nachhaltigkeit und weiterfihrende Zusammenarbeit

Zusammenarbeit bei Geruchsereignissen: Der bestehende Meldeweg zwischen sachsi-
schen (LfULG) und tschechischen Behdrden (CHMU, Umweltinspektion) wird weiter be-
trieben. Die Ereignisse werden regelmaliig gemeinsam ausgewertet. Die Einbeziehung
von Industrieunternehmen (Unipetrol, Ceska rafinerska, Sokolovska Uhelna) erfolgte be-
reits und wird weiter angestrebt. Die Bevolkerung hat weiterhin die Moglichkeit Ge-
ruchsereignisse beim LfULG und bei den tschechischen Behdrden (unter anderem dem

Ustecky kraj) zu melden.
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VYSLEDKY PROJEKTU

Projekt OdCom sledoval tyto cile (1) Dokumentace a vyhodnoceni stiznosti na zapach a
znecistujicich latek v ovzdusi; (2) Posouzeni Skodlivych Gcink( zdpachu a znediStujicich
latek v ovzdusi na zdravi obyvatel v Sasku a Ceské republice.

(1) Informace o zadpachovych epizodach a stiznostech a o (ultra)jemnych &asticich

Byly provedeny tyto aktivity:

(@) Méreni ultrajemnych castic a sazi PM1

Byly méreny ultrajemné ¢astice a saze PM1. Za timto ucelem byla vyhledana vhodna loka-
lita a vybudovany a umistény kontejnery v Deutschneudorfu a v Usti nad Labem (doku-

mentace - doklady v CD Informacni a propagacni opatreni).

(b) Program probandut

Vs Mees

Probanddm byl poskytnut dotaznik vytvoreny v rdmci projektu a rozdéleny kanystry na

odbér vzorkud. Probandi nasledné vyhodnocovali vzduch béhem dvou zimnich sezén.
(c) Ekotoxikologické testy a méreni bioaerosoll

Pro vylouceni nebezpeci pro zdravi v disledku endotoxin(, byly s pomoci analyzy MALDI-
TOF analyzovany bioaerosoly. S pomoci ekotoxikologickych testd byl zkouman toxicky po-

tencidl PM10 na bunkach plicniho epitelu.
(d) Chemické analyzy

Chemické analyzy byly provadény napfiklad aktivnimi a pasivnimi odbéry. Stanovovaly se

aldehydy, karbonyly a uhlovodiky.
(e) lontovy mobilitni spektrometr

S pomoci iontového mobilitniho spektrometru byla sledovana pachova stopa, ktera by

umoznila zjistit mozné zdroje zapachovych epizod.

Vysledky

Béhem sledovani zapachovych epizod bylo prijato celkem 491 hlaSeni, z toho 285 na

némeckém a 206 na ¢eském Uzemi.

Také bylo odebrano 48 vzork( vnéjsiho vzduchu a provedena jejich analyza. U odbéru
vzork{ v zavislosti na sméru vétru byly zjistény nizké Grovné cytotoxicity, v Deutschneu-
dorfu srovnatelné se stanici Lipsko-stfed silné zatiZzenou silni¢ni dopravou, v Lomu o néco

vysSi. Na obou méficich stanicich, ale i ve vzorcich vzduchu ze Seiffenu byly zjistény latky

30.06.2019




typické pro spalovani mékkého dreva, jejichz koncentrace ve vyjimecnych pfipadech byly
vysSi nez cichové prahy.

Zapachové epizody se vyskytovaly v kombinaci s vySSimi koncentracemi poctu ultrajem-
nych c¢astic a vétSich &astic.

Ve vysledcich stacionarnich méfreni iontovym mobilitnim spektrometrem byl nalezen vzo-
rec signalu, ktery se vyskytuje jak v Lomu, tak i v Deutschneudorfu. Triangulaci se podafrilo
vymezit zdrojovou oblast, v niz se kromé velkého poctu velkych a malych potencialnich
zdrojl nachazi také chemicky komplex okolo Litvinova. Pokus nalézt propojeni mezi krat-

kodobymi vzorci signald odebranymi v blizkosti zdroje a dlouhodobéjSimi vzorci zazna-

menanymi na méficich stanicich v Lomu a Deutschneudorfu, bohuzel nebyl uspésny.
Popisy druhu zapacht se vyrazné lisi a na jejich zakladé nelze zdroje déle vymezit.

V projektu ODCOM byly vycerpany veskeré v soucasnosti znamé postupy ke stanoveni
vlastnosti venkovniho vzduchu, které jsou relevantni pro zdravi. Inovativni a rozsahla
méreni prispéla k objektivizaci zadpachovych epizod, nepodafrilo se viak tento fenomén s

konecnou platnosti vyjasnit.

(2) Informace o zdravotnich nasledcich zadpachu a znedistujicich latek v ovzdusi

Byly provedeny tyto aktivity:

(a) Skupinova diskuse s obcany a odbornou verejnosti

Celkové bylo v ramci projektu realizovano pét diskusnich skupin, dvé na saské a tfi na
Ceské strané; a) skupinova diskuse - ¢ast | byla realizovana za ucelem vytvoreni kvantita-

tivnich dotaznikd, b) skupinova diskuse - ¢ast Il slouZila zhodnoceni vysledk.
(b) Dotaznikova Setreni provadéna telefonicky/postou/online

V navrhu vyzkumu byla planovana realizace (a) dotaznikového Setfeni mezi pacienty (zima
2016/17, zima 2017/2018) a (b) reprezentativnhiho dotaznikového Setfeni mezi o-
byvatelstvem (zima 2017/2018) v esko-saském pohranici. Cilem (a) dotaznikového Setreni
mezi pacienty bylo urcit vliv zapachovych epizod a jejich vnimani na diagnostikovana o-
nemocnéni a také na subjektivni pocit zdravi. Populaci méli pfedstavovat vSichni lidé, ktefi
ve sledovaném obdobi navstivili praktického |ékare. V némecké casti sledované oblasti
bylo kontaktovano 491 lékar(, z nichz Sest vyjadrilo ochotu vydavat pacientlim dotazniky.
Zpét jsme obdrzeli pouze tfi kompletné vyplnéné dotazniky. Na ceské strané byla ochota
lékarll podpofit studii resp. ochota pacientld se do studie zapojit také nizka. Z téchto
ddvodd byl navrh vyzkumu upraven takto. Bylo realizovano (a) reprezentativni

dotaznikové Setfeni mezi obyvatelstvem na celém projektovém Uzemi (rozdéleném na
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hlavni a okrajovou oblast) provadéné telefonicky (24 obci, osoby starsi 17 let) a (b) repre-
zentativni dotaznikové Setfeni v hlavni oblasti (obce s vétSinou hldSenych zapachd). Na
Ceské strané bylo provedeno dotaznikové Setreni poStou v celé sledované oblasti, pficemz

dotazniky obsahovaly otazky z obou dotaznik( na némecké strané.
(c) Nemocnicni statistika a statistika pficin umrti

Analyza sekundarnich dat zkoumala dopady na populaci, které se vyskytuji po expozici
zpUsobené zapachem nebo znecistujicimi latkami v ovzdusi a vedou k hospitalizacim nebo
umrti. Jejim cilem bylo statisticky provérit nepfimé, zpozdéné a kumulativnim dopady ex-

pozice béhem nékolikaletého sledovaného obdobi.

Vysledky

U kolektivu vyhodnocovaného z (a) telefonického Setfeni je pramérny vék 56 let a zhruba
polovina byli dlchodci. Na némecké strané bylo také provedeno b) reprezentativni
dotaznikové Setfeni mezi obyvatelstvem provadéné postou (osoby starsi 17 let) v takzvané
hlavni oblasti (jako alternativa k dotaznikovému Setfeni mezi pacienty) v péti obcich s
nejvyssim poctem stiznosti na zapach. Je zjevné, ze zapachem jsou zatizené velké casti
obyvatelstva a nejedna se tedy pouze o hlasitou mensinu. Z toho, Ze obyvatelé v hlavni
oblasti uvadi, Zze se zapachové udalosti vyskytuji nej¢astéji a praveé tito lidé prijimaji
nejvétsSi pocet opatfeni, aby nebyli vystaveni zapachu, je zjevné, Ze kazdodenni Zivot
téchto obyvatel je zapachovymi epizodami silné omezen. V pfipadé dotazu na zatizeni
zapachem v celé sledované oblasti (a nikoliv pouze pfimo v misté bydlisté) jej vnima do-
konce zhruba 70 % obyvatelstva (91 % hlavni oblast; 66 % okrajova oblast, 54 % Cesko).
Respondenti ze vSech oblasti celkové nejcastéji uvadi, ze se jedna o zapach z chemického
primyslu. Cesti respondenti maji v porovnani se saskymi respondenty témé&f ve viech
vékovych kategoriich o néco vyssi fyzickou kvalitu Zivota. Mezi ceskymi a saskymi respon-
denty neexistuji zadné zasadni rozdily tykajici se obecné obavy o kvalitu Zivotniho
prostfedi. Z dotaznikového Setfeni provadéného posStou vyplynulo, Ze CeSti respondenti

hodnoti své zdravi Castéji jako ,velmi dobré”. Némecti respondenti naopak jako ,,dobré”.

Nepriznivé dopady na zdravi Ize spiSe rozpoznat v souvislosti se zvySenymi koncentracemi
sazi a ultrajemnych &astic. Expozice zapachlm ma v saské hlavni oblasti jen zfidka
nasledky pro fyzické zdravi, kvlli nimz je nezbytna hospitalizace. Podstatné vyssi jsou viak
zdravotni rizika spojena s expozici sazim PM; a ultrajemnym casticim. Z vyhodnoceni sta-
tistiky pricin umrti nevyplyva v saské hlavni oblasti a v ¢eské sledované oblasti zadné
zvysené riziko umrti. V saské okrajové oblasti naopak existuje souvislost mezi expozici
sazim PM, a vSemi pfirozenymi pfic¢inami umrti. Z vyhodnoceni nemocnic¢ni statistiky v

Ceské republice vyplynulo, Ze zejména u seniord ve véku 66-85 let hrozi zvy3ené riziko, Ze
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budou hospitalizovani v disledku onemocnéni dychacich cest, které bylo zptsobeno ex-

pozici ultrajemnym casticim.

(3) Opatrfeni pro udrzitelnost a dalSi spolupraci

Spoluprace pri zapachovych epizodach: Stavajici zpisob hlaseni mezi saskymi (LfULG) a
ceskymi GFady (CHMU, inspekce Zivotniho prostfedi) bude pouZivan i nadéle. Epizody jsou
pravidelné spolecné vyhodnocovany. Byly také jiz zapojeny primyslové podniky (Unipet-
rol, Ceska rafinérska, Sokolovska uhelnd) a o jejich zapojeni bude i nadale usilovano. O-
byvatelé maji i nadale moZnost hlasit zapachové epizody na LfULG a Ceskym Ufadim

(mimo jiné krajskému GFadu Usteckého kraje).
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